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1. Indledning

Hvad er det der giver motivation til eleverne nar de har matematik?

For i det seneste 10 ar i det Grgnlandske folkeskoler kan man se at matematik i mellemtrinnet til
trintesten er blevet darligere.

Trintesten er en test til at se elevernes gennemsnit i forskellige fag i folkeskoler, for at kan
forbedre enkelte elevernes forudsaetninger, og far at se generelt hvor meget eleverne kan i
forhold til arsplanerne for det trin det er i.

Selvom i det 10 ar i nogle af arene er der lidt forbedringer kan man se fra 2015 til 2019 er der slet
ikke forbedringer i matematik for hele Grgnland, hvor diagrammet er gaet ned af bakken.

(https://www.vive.dk/media/pure/15171/4453510).

Derfor har vi valgt at undersgge elevernes motivation til matematik med forskellige
undervisningstilgange.

Der er brugt forskellige undervisningsmetoder sa som opgaveparadigmet og konkrete materialer,
hvor der har veeret forskellige tilgange til det, som er: selvstaendigt arbejde, par arbejde og gruppe
arbejde.

Formalet med undersggelsen er at vide om der er mangel pa motivation hos eleverne til at laerer
matematik, eller hvad begrundelsen kan veere til at resultaterne er sadan som det er.

Det har ogsa veeret vigtigt at hgrer elevernes meninger og holdninger til det forskellige
undervisningstilgange som der bliver anvendt i undervisningen ved at lave spgrgeskema og

interview med eleverne under undersggelsen.

1.1 Emne
Emnet vi har valgt at eleverne skal arbejde med, er geometri, hvor i under geometri skal eleverne
indgar i det almindelig med, cirkel, firkant og trekant, hvor i forlgbet skal eleverne gar i dybde med

trekantens egenskaber, som er: spids, stump og ret vinkel, samt at arbejde med trekantens vinkler.


https://www.vive.dk/media/pure/15171/4453510
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1.2 Problemstilling

Vi har undret os over hvor meget motivation giver nar eleverne arbejder med konkrete materialer,
om det giver mere interesse og motivation for at laerer emnerne i matematik ved arbejde med det
konkrete materialer.

Derfor har vi valgt at arbejde bade med det konkrete og den traditionelle undervisning, for at se

om der forskel med interessen og motivation men med det sammen emnevalg.

1.3 Problemformulering
Hvordan kan en matematikundervisning med fokus pa undersggende og eksperimenterende
tilgang styrke elevernes motivation for matematik laering og dermed udvikle elevernes generelle

matematikkompetencer.

1.4 Begrebsafklaring

De begreber der skal bruges og analyseres i opgaven, er forskellige arter, hvor det skal kort
forklares nedenunder hvad der skal bruges af begreberne, og hvad der er blevet brugt under
praktikperioden.

Undersggende og eksperimenterende tilgange

Ud fra Ole Skovsmoses laerings teori har vi anvendt i vores undersggende og eksperimenterende
tilgange til undervisningen.

Hvor der kan veere mange forskellige undersggende og eksperimenterende tilgange til
undervisningen, hvor i vores undersggelsen er afgraenset med Ole Skovsmoses leeringsteori.
Motivation

Indre motivation er i fokus i undervisningen, hvor den ydre motivation er ikke i fokus, selvom det
indre og det ydre hanger sammen, er indre motivation med i undersggelsen og ikke ydre
motivation, da vores formal er ikke give belgnning til eleverne fgr der er motivation imellem dem,
men hvor at motivation skal komme af sig selv.

Matematik lsering

Der kan vaere rigtig mange forskellige tilgange til leering af matematikfaget, hvor i vores
undersggelse har vi anvendt to forskellige tilgange som er opgaveparadigmet og konkrete

materialer.
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Kommunikations kompetence

Kommunikationskompetence er anvendt ud fra de 8 matematiske kompetencer, i Igbet af
undersggelsen, hvor de andre kompetencer ikke indgar i undersggelsen.

Undervisnings emne

Hele praktikforlgbet har vi arbejdet med en bestemt form under geometriske figur som er trekant,
hvor eleverne skal arbejde med forskellige trekantens egenskaber som er spids, stump og
retvinklet trekant, samt trekantens vinkler, hvor den indgar i det forskellige

undervisningsmetoder.

2. undersggelsesmetode

Her vil vi praesentere hvordan vi har indsamlet empirien og hvad der er blevet brugt til at opnar
det bedste resultater.

Til indsamling af data har vi brugt metodetriangulering, for der anvendtes tre forskellige metoder
som er: observation, interview og spgrgeskema. Hvor kvantitative og kvalitative metoder indgar i
undersggelsen. (Aagerup & Willaa, 2016, s. 33)

Vi var to personer som arbejder sammen til dette bachelorprojekt.

Derfor har vi haft fordelen for at observere hinanden og eleverne, nar den ene underviser, kunne
den anden observer.

Spergeskemaundersggelsen bliver kvantitative for her bruges lukkede spgrgsmal til eleverne. (se
bilag 5)

Interviewundersggelsen bliver kvalitative for her bruges abne spgrgsmal til de enkelte elever. (se

bilag 3 og 4) (Undersggelsesmetoder s. 33)

2.1 Kvalitative

Her i kvalitative undersggelsen har vi anvendt interview for at afklare elevernes meninger og
holdninger til de forskellige undervisningsmetoder, som bliver anvendt i de fire uger.

Vi har brugt observationsbaseret interview, da vi fgrst havde observeret eleverne inden vi tog valg
af hvilke elever vi skal bruge som informanter, samt for at se elevernes arbejde og vide om deres

kompetencer, sa man kan lave spgrgsmalene ude fra de emner eleverne arbejdet med
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(Kampmann, Rasmussen & Warming, 2017, s. 96).

Vi ville have informanter af forskellige typer af elever, ved at tage forskellige niveauer fra eleverne.
Her er vi interesseret i at sp@rge eleverne om hvordan de har oplevet de to forskellige
undervisningstilgange, som er traditionelle bogbaseret undervisning og undervisning med
konkrete materialer. (se bilag 1)

Vi har taget flere overvejelser om hvordan interviewet skal forga og hvilke metodiske tilgange vi
skal bruge, nar vi skal bruge eleverne som informanter.

for det er vigtigt at informanterne skal fgle sig trygge til interview samtalen.

(Kampmann, 1998, s.23)

Vi har pa forhand informere eleverne om, vi ville interview elever, nar vi er faerdige med vores
praktikophold. Og informere dem om, at vi ville spgrge med det, de har arbejdet med i de fire
uger.

Til interview har vi kun brug for, fa informanter til vores empiri samling. Og selv om vi ved pa
forhand, at vi kun skulle bruge fa elever som informanter, har vi givet alle eleverne et papir der
informerer, om hvad formalet med vores interview. Og hvis eleven og foraeldrene/vaerge vil med
til det, sa skulle man skrive under og aflevere papiret til os (se bilag 2).

Grunden vi giver alle eleverne en samtykkeerklzering selvom vi kun skulle bruge omkring 6 elever
som informanter er, at de elever som vi ikke skal bruges som informanter ikke fgler sig ikke
veerdigt.

For at interviewet bliver til bgrnevenligt, har vi lagt alle de materialer vi har brugt pa bordet. Det vi
har lavet under bogbaseret, alle det papirark og de konkrete materialer som vi brugt de sidste to
uger. Sa eleverne kan huske bedre tilbage hvad de har lavet i fire uger, samt at kunne bedre
snakke om de tidligere 4 uger.

Under interviewet har vi brugt fiktive navne for at anonymisere eleverne. Men vi kender elevernes
rigtige navne, for at kunne se hvordan de enkelte elever har klaret sig under vores praktikforlgb i
for hold til de forskellige undervisningsmetoder. Samt for at kunne se sammenhange mellem

elevernes meninger og holdninger til de forskellige undervisningsforlgb.
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2.2 Kvantitative

Her bruges spgrgeskemametoden til alle eleverne. Eleverne har faet det samme spgrgeskema to
gange under vores praktikophold.

Ferstegang da eleverne fik spgrgsmalene er fgr undervisningen begyndte af vores praktik, for at se
hvor meget eleverne kan i det emner vi skal arbejdede med. Anden gang fik eleverne spgrgeskema
til den sidste undervisning af vores praktikophold, som afsluttende evaluering.

For at se om der er forbedringer i elevernes kompetencer under vores praktikophold.

Her i spgrgeskemaet er vi interesseret i at vide om hvad eleverne synes om matematik samt de
a&ndringer der er, til at se efter besvarelse af de to spgrgeskemaer i elevernes feerdigheder.
Forbedringer eller forvaerringer med elevernes faerdigheder med det emner eleverne har arbejdet
med (se bilag 5).

Spgrgeskemaet er bygget op sadan, at fleste af spgrgsmalene er opgaver om emnet geometri, som
vi skal arbejde med under forlgbet. Det opgave spgrgsmal har flere valgmuligheder til besvarelsen
der giver eleverne mulighed for at se andre muligheder inden besvarelsen, men har kun én rigtig

svar.

3. Beskrivelse af undervisningssituation

De forskellige undervisningsmetoder der bruges beskrives her, samt oplevelsen af

undervisningssituationer.

3.1. Den traditionelle undervisningsmetode

Det f@rste 2 uger af vores praktik har eleverne arbejde med de traditionelle
undervisningsmetoder.

Grunden til at eleverne har arbejde med det, det er for at se om der forskel pa motivationen nar
eleverne arbejder med de traditionelle eller konkrete materialer.

Motivation har mange former, den motivation vi skal undersgge og skrive om, har fokus pa

elevernes indre motivation.
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De traditionelle undervisningstilgange vi har brugt under vores praktikperiode som har forskellige
former sa som egen kopiark, kopipapir fra internettet og Matikkut bggerne som er, bgger der
bliver anvendt i timerne i matematik i skolerne i Grgnland.

Hvis vi kigger pa det opgaveparadigme af forskellige arter og hvor nogle af opgaverne som vi selv
har lavet, hvor hele forlgbet af praktikken startede med den, og om geometriske figur.

Grunden til at vi startede pa denne made, det er for at se eleverne feerdigheder i geometriske
figur, da vi har fokus pa geometriske figur i vores praktiktid, hvor vi senere i forlgbet gar i dybde
med trekanter og vinkler.

Under forlgbet sgrger vi for at elevernes opgaver bliver mere af trekanter og vinkler, for formalet
er at eleverne skal kende godt til trekantens egenskaber, som er spids, stump og retvinklet

trekant, hvor vinklerne er ogsa i fokus.

Matikkut

Inden vi sluttede med opgaveparadigmet, skulle eleverne ogsa arbejde med den mest almindelig
bog der bruges i folkeskoler i Grgnland som er Matikkut bggerne. Matikkut bggerne er lavet til det
elever der er i Grgnland, som er enten grgnlandsk eller dansksproget eller to sproget.

Hvor bggerne er lavet bade pa grgnlandsk og dansk.

Bggerne er lavet sadan at der er bade grundbogen og arbejdshafte som hanger sammen, for
eksempel arbejder man med grundbogen fgrst, sa henvender den sig til at eleverne skal arbejde
med en bestemt side i arbejdshaeftet.

Bogen er lavet til at eleverne skal fglge siderne fra side til side fra start til slut.

Selvom bggerne er kun vejledende til undervisningen, er der mange leerer der bruger det, i deres
timer i matematik, hvor vi har set det i vores praktiktider i Isbende i vores studietid.

Selvom vi har set tidligere i vores praktikperiode, med at eleverne kan arbejde selvstaendig, var
motivationen i den mindste hos mange af eleverne.

Der snakkede vi om hvor vigtigt det er at henvisningen til eleverne skal veere forstaeligt for
eleverne, for hvis det er svaert at forsta hvad eleverne skal, sa er det ogsa svaert og skal lave noget
fagligt.

Selvom der allerede er en plan for dagen, hvad eleverne skal og hvordan timen skal forega, er det

godt og kan veere fleksibelt og kan a&ndre pa tingene, for at taenke pa det bedste for eleverne.
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For det er meget vigtigt som leerer og skal hgrer pa det enkelte elevernes behov, ogsa for hele
klassens behov.

Hvor vi snakkede om hvad der gik galt ind i klassen, efter timen var slut, for det var fgrste gang
siden vi startede med praktikken, at det ikke rigtig lykkedes og skal undervise eleverne, hvor vi
besluttede og skal kigge pa, hvad eleverne har at sige i deres logbog, hvor der mange af eleverne
har skrevet, at de syntes det var rigtig svaert at lave det opgaver der var der den dag (se bilag 8).
Selvom der var uro ind i klassen, da eleverne arbejdede med Matikkut bggerne, gik vi videre med

vores plan, med at eleverne skal starte med det konkrete materialer i det naeste lektioner.

3.2 Konkrete materialer:

De sidste to uger af praktikken, skulle eleverne arbejde med det konkrete materialer og skal selv
vaere undersggende.

Forskellige former af det konkrete, det er for at se om der forskel med elevernes motivationer.

Her anvendes reb som handgribelig og pro-bot som teknologiske materiale.

3.2.1 Reb:

Da det sidste to uger af praktikken, startede eleverne med konkrete materialer, ved at bruge et
reb som undervisningsmateriale.

Hvor undervisningen er undersggende for elever.

Formalet med er, at eleverne selv skal finde frem til forskellige trekants former, hvor de tre
forskellige trekanter ogsa kommer i spil, som vi ogsa fokuserer pa i geometriske former.

Formalet med reb er for at se hvor godt eleverne kan vaere kreative og om eleverne kan se at der
kun er tre muligheder med trekanter med reb og om eleverne kan samarbejde i grupper.

Det kan veaere det svage elever, kommer med forskellige trekanter, uden at teenke pa, det mal vi
arbejder hen i mod, ved at skal kende til det tre forskellige trekanter, som er spids, stump og
retvinklet. Hvor det staerke elever finder frem til det meget hurtigt.

Der er hellere ikke krav om, at eleverne skal bruge det hele 9 meter reb, der er der, for der bruges
undervisningsdifferentiering, ved for eksempel, at det svage elever ikke bruger hele rebet, hvor
det steerke elever altid taenke p3, at det er hele rebet der skal bruges, fgr det giver mening hvis de

skal lave de tre forskellige trekanter. Eller ogsa det kan vaere eleverne teenker noget helt tredje.
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3.2.2 Pro-bot:

Nu til dags kender eleverne rigtig meget til teknologi, hvor det er vigtigt som leerer at kan udnytte
den viden eleverne har, hvor som laerer og kan bruge forskellige materialer som har relation til
teknologi.

| konkrete materialer er der fokus pa, at eleverne kan arbejde i gruppevis eller i par arbejde, for at
se om eleverne kan arbejde med en anden klassekammerat eller i grupper.

Der bruges flere lektioner med den teknologiske undervisningstilgange, med forskellige
arbejdsmetoder.

Teknologiske materiale som vi har valgt, er en robot bil som kan programmeres til at lave
forskellige geometriske figur og kan programmeres til at kan lave forskellige vinkler, ved at
indstillet til bilen, hvor eleverne arbejde med den med begrebet: “Learning by discovery” som
leering gennem opdagelse, hvor det betyder at eleverne larer ved at prgve af.

| starten er det, at eleverne skal, leerer at bruge selve bilen ved “learning by Discovery” hvor
eleverne fik bilen uden instruktion, eller forklaring med, hvad de skal, men hvor der blev sagt at
alle geometriske figur kan laves med bilen.

Efter eleverne har den fornemmelse, at de er trygge ved og skal bruge bilen, fik de et A3-papir,
hvor der er forskellige tegning med geometriske figur, hvor eleverne skal programmere til at kgrer
bilen, efter den geometriske figur, samt at regne det forskellige regningsarter som opgave (se bilag
13 geometriske figur).

Det er for at have en fornemmelse, hvordan de er at programmere bilen, i den opgave skal
eleverne arbejde to og to sammen, hvor fokusset er, at kan samarbejde uanset hvilke person de
arbejder sammen med.

| perioderne har vi haft forskellige rammer, hvor eleverne skulle prgve af, hen ad vejen.

| starten var det leererne der bestemte, hvem eleverne skulle arbejde sammen med, hvor det har
veeret sadan, at det er en dreng og en pige der skulle arbejde sammen, for at vise at kgnnet ikke
har en betydning. Men hvor det slet ikke lykkedes, da der har veeret mange af pigerne ikke vil

arbejde sammen med en dreng, hvor det kan ses pa billede.
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(Et billede af elevens logbog)
Hvor vi har sendret lidt pa planen, ved at eleverne kan vaere med til medbestemmelse, for at de
selv kan bestemme hvem de vil arbejde sammen med ”Ifglge Deci og Ryan er det ngdvendigt, at
lysten til den indre motiverede adfaerd er kombineret med et af falgende behov, hvis aktiviteten
skal gentages: Behov for kompetence, behov for tilhgrsforhold og behov for selvbestemmelse, hvor
sidstnaevnte tilleegges st@rst betydning” (Cancer & Kaas, 2016, s. 207).
Hvor det kan styrke eleveres motivation ved og have medbestemmelse og medbestemmelse er
tilpasset til deres aldersgruppe og deres modenhed.
Efter eleverne har en fornemmelsen om, at arbejde med bilen, skulle de selv lave geometriske

figur, ved at have mere fokus pa trekanter, hvor kravet er, at i gruppen skulle det lave det tre

forskellige med spids, stump og retvinklet.

3.3 Undervisningsmetode

| praktikforlgbet har vi anvendt “den didaktiske relationsmodel”

" r “Det er ikke leengere det dndelige forhold mellem lzerestoffet og
eleven, som er det primaere, men leererens planleegning og
kontrol af undervisningssituationen som en helhed” (Hiim &

Hippe, 2010, s. 71)
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Der kan man se et eksempel p3, en af dagens program, hvor der

star tydeligt, hvad eleverne skal den dag, og hvor vi altid snakker rensane-bones 8. @

| <
| Dagens program - ullormut pilersaarut
{
2 2
Hvad laver vi sidstegang? - kingullermik suvugut? ﬂ H

om, hvad eleverne har lavet i den tidligere lektion, som en o
Opgave arbejde - suliassanik suliagarneq A:: ?? nn

< Logbog L.
§

4
fo:

genopfriskning. Dagen starter altid pa denne made og slutter
altid med, at eleverne skal skrive noget i deres logbog, hvor det e A § &

er forskellig fra dag til dag hvad de skal skrive den dag.

(et eksempel af dagens program)

Motivation

Under hele forlgbet har vi haft rigtig meget fokus pa elevernes indre motivation og ikke sa meget
den ydre motivation.

Ved at give forskellige former af opgave opbygning, hvor nogle af opgaverne er, der er mange
siders opgaver, for at se, om det giver mindre motivation, eller om eleverne mister deres

motivation.

Opgaveparadigmet og handgribelig understgtter hinanden, for det er det sammen emneeleverne

arbejde med, men med forskellige tilgange til trekant og dets funktioner.

4. Teori

| dette afsnit praesenteres der, forskellige teorier hvor det faglige og psedagogiske teorier indgar i

afsnittet, som der blev brugt i undersggelsen og empirien.

4.1 Faglige teori

| den faglige teori skrives der om, de anvendte teorier af undersggelsen, som er professor Ole
Skovsmose om hans didaktiske teorier om undervisningen, samt synet pa de forskellige
leeringsmiljger. Og psykologen Jerome Bruners 3 repraesentationsformer samt Van Hieles 5
opfattelses niveauer til de geometriske figurer.

De teorier er brugt, da fokusset pa deres meninger er vendt til det matematiske aspekter.

10
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4.1.1 Skovsmose
Ole Skovsmose har skrevet om forskellige arbejdsformer indenfor undervisningen i matematik.
Her vil vi praesentere de 2 undervisningstilgange som er: opgaveparadigmet og

undersggelseslandskaber af Ole Skovsmose, som ogsa vi har anvendt under vores bachelorpraktik.

Opgaveparadigmet

Den undervisningstilgang som bliver anvendt i klasselokalerne af mange af leererne, i folkeskoler,
er undervisning med blyant og papir, eller bogbaseret arbejde som kaldes opgaveparadigmet.
Opgaveparadigmet metode er: “Laereren indleder med at gennemgad nyt stof, derefter gennemgads
udvalgte opgaver, hvorefter eleverne regner opgaver, enten individuel eller i grupper”.
(Skovsmose & Blomhgj, 2003, S5.148)

Det er det eleverne er trygge ved. Hvor laereren styrer undervisningen fra start til slut, med
gennemgang af stoffet, til rette af elevernes opgaver med korrekt eller forkert.

Nar man anvender opgaveparadigmet metode i sin undervisning, ifglge Ole Skovsmose, sa er der
fokus pa facitliste i de opgaver og eleverne skulle arbejde med opgaverne for at opna den korrekte
svar.

Det kan enten blive meget lukket metode, hvor der kun er fokus pa, at opgaverne laves
omhyggeligt og korrekt.

Men ifglge Ole Skovsmose kan man ogsa befinde sig i opgaveparadigmet metoden, uden at veere
facit-fokuseret. Hvor der er abenkarakter til det med at inddrage undersggelseslandskabet.
Facit-fokuseret undervisning er der kun én rigtig I@sning i opgaven ifglge Ole Skovsmose

(Skovsmose & Blomhgj, 2003, s. 148).

Undersggelseslandskab

Denne matematik undervisningsmetode undersggelseslandskab, holder eleverne til at veere
undersggende. Her bruges “hvad nu hvis” seetningen som holder eleverne i gang med at veere
undersggende.

“Det er elevernes “hvorfor nu det?”, der bliver retningsgivende for forlgbet af udforskningen. Et

undersggelseslandskab udggr sdledes til invitation til eleverne om at gennemfgre en udforskning”

11
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(Skovsmose & Blomhgj, 2003, S.147).
Der er 6 lzeringsmiljger indenfor opgaveparadigmet og undersggelseslandskaber i Ole Skovsmoses
teori, hvor den model kaldes matrix. Modellen er inddelt i 3 emner som er: Ren matematik, semi-

virkelighed og reelle referencer:

e Opgaveparadigmet: ren matematik. Eleverne laver matematikopgaver.

e Undersggelses landskab: ren matematik. Tal, mgnstre eller strukturens verden.

e Opgaveparadigmet: semi-virkelighed. Opgaverne er regnehistorier hvor der tages
eksempler fra virkeligheden.

e Undersggelseslandskab: semi-virkelighed. Opgaverne er bygget op pa at man skal
undersgge opgaven som ogsa tager noget fra virkeligheden.

e Opgaveparadigmet: reelle referencer. Her bruges modeller og statistiske som opgaver.

e Undersggelseslandskab: reelle referencer. Udvikling af underspgelsen med nye begreber

indenfor matematik.

Opgaveparadigmet Underspgelseslandskaber
Referencer til “ren” matematik (1) (2
Referencer til en “semi-virkelighed” (3) 4)
Reelle referencer (5) (6)

(Skovsmose & Blomhgj, 2003, 5.149).

De 6 laeringsmiljger af Ole Skovsmose har malet for, at eleverne har mulighed for at leerer den
givne lzeringsmal, ved at bevaege rundt i matrixmodellen, for at anvende de forskellige
leeringsmiljger.

Ud fra det 6 laeringsmiljger er der brugt 3 af Ole Skovsmoses undersggelseslandskaber, hvor der
blev anvendt i praktikopholdet, som er punkt nr.: 1,2 og 4.

Malet med anvendelse af Skovsmoses forskellige arbejdsmiljger, er at undersgge de to
undervisningstilgange, samt for at se, hvor meget det kan gavne for eleverne, ved at anvende de

to forskellige undervisningstilgange som er opgaveparadigmet og undersggende del.

12
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4.1.2 Jerome Bruner
Psykologen Jerome Bruner har udviklet en teori, om 3 forskellige repraesentationsformer af

menneskelige taenkning som er: Enaktive, ikoniske og symbolske repraesentationer.

1.1 den enaktive repreesentationsform er det feerdigheder og
fysiske handlinger som eleven har. Det kan for eksempel
veere brug af brikker, legepenge eller konkrete materialer.
2.1 den ikoniske repraesentationsform er det elevens
forestillinger sa som tegninger, diagrammer og andre
illustrationer.

3.Den sidste repraesentationsform er symbolsk. Det er

elevens sprog som er i brug, for eksempel de geometriske

symbolsksprog.

(Imsen, 2014, s.204).

Malet er, at eleverne lzerer det geometriske egenskaber ved at anvende de 3
repraesentationsformer af Bruners teori, i de 2 forskellige undervisningsmetoder, hvor der kan

tilpasse hvilken form, der skal i brug i undervisningen, i forhold til elevernes kundskab.

Learning by Discovery
Leering gennem opdagelse, som Dewey ogsa har en definitionen med det som hedder ”Learning by
doing”.
“Eleverne skulle vaere aktive, eksperimenterende og finde ud af ting pd egen hand. Den form for
leering er at foretraekke, fordi den bygger pa indre motivation, og fordi det, som er laert gennem
elevernes egne eksperimenter, efter al sandsynlighed vil vinde fodfaeste i deres egne strukturer og
interesser”
(Imsen, 2014, s. 200).
Malet med denne teori, er at eleverne skal lzeres gennem opdagelse, hvor eleverne selv skal have

fingrene med, i de opgaver elever arbejder med.

13
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4.1.3 Van Hieles

Van Hieles ‘model, som er et system, som er delt i 5 niveau, er en made beskrevet pa denne made
at forsta rumlige ideer.

Det 5 niveau anvendes til geometriske sammenhange, hvor taenkeprocesser bliver beskrevet.
“niveauerne beskriver hvordan man taenker og hvilke typer af geometriske ideer man taenker pd,
snarere end hvor stor en viden man har. Efterhdnden som man gar frem fra et niveau til det naeste,

andres genstanden for ens geometriske taenkning” (Johnsen, 2007, s.4).

Niveau O visualisering:

Niveau som er passende for det yngste trin i folkeskole, hvor eleverne kan genkende til den
geometriske figur, hvor det kender til former og hvordan det ser ud, men ikke andet, for eksempel
er en firkant en firkant, hvor eleverne ikke kender til de forskellige firkanter, hvor det taenker at en
med 4 kant hedder firkant og ikke andet.

Niveau 1 Analyse

“pa dette niveau begynder eleverne at forsta at en samling af former grupperes pa grund af deres
egenskaber. Ideer om en individuel form kan nu generaliseres til alle former der hgrer til i klasse”.
(Johnsen, 2007, s.5).

Det vil sige at eleverne har lzert, at der forskellige former, af den forskellige geometriske figur, for
eksempel har eleverne leert, at der er forskellige typer af firkant og kan forklare hvorfor en firkant
er ikke bare en firkant, ved for eksempel kan forklares, hvad der er forskel mellem et kvadrat og et
rektangel.

Det niveau er passende for mellemtrinnet.

Niveau 2 uformel deduktion

| dette niveau hvor eleverne er i &ldste trinnet, kender til formens egenskaber.

Det er en tankegang der lyder “hvis-sa” ved for eksempel med ”hvis alle fire vinkler er rette, ma
formen veere et rektangel. Hvis det er et kvadrat, ma det ogsa vaere et rektangel”. (Johnsen, 2007,
s.5).

Niveau 3 Deduktion

| dette niveau taenkning har ingen relation til det folkeskoleelever, men er mere til gymnasialt
elever, hvor som har en forbindelsen til det geometriske objekters egenskaber.

Hvor eleverne er i stand til at undersgge mere end bare formers egenskaber.
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Niveau 4 Stringens
Det niveau som er passende mere for universitetsstuderende.
Med det hgjeste niveau i Van Heile- hierarkiet er ikke kun deduktionerne inden for et system, men

med er opmaerksom pa genstanden for de aksiomatiske systemer.

Van Hieles niveaudeling har vi fokus pa, det fgrste 3 niveauer, da det passer mere til det

folkeskoleelever.

Hvor malet med, at bruge det niveauer, er at for at se hvilke niveauer elever har i praktikperioden.

4.1.4 Cyklisk model
En model som der er anvendt, til at planlaegge undervisningen med reb, hedder cykliskmodel.
Modellen som er anvendt, er fra en artikel om Undersggelsesbaseret undervisning, som er Skrevet

af Poul Hansen og Rune Hansen.

/ Sperge/undre \
Kommunikere
konklusioner/ Undersgge
resultater
Drofte/reflektere Dokumentere

AN e

Fortolke

Figur 1. Prototypisk cyklisk model for en undersggende tilgang (Gradum et al,, 2010).

Cyklisk model, er en model til en undervisning, som er baseret pa undersggende
matematikundervisning. Udgangspunktet med denne model, er at eleverne skal undre som skal
undersgges, ved at veere aktiv. Hvor eleverne skal dokumentere det de har frem til i aktiviteten,
samt at fortolke det. De eleverne skal drgfte/reflektere er det, som de kom frem til med hinanden
i grupper. Til sidst er det falles opsamling med kommunikation og konklusion af resultaterne.

(Hansen & Hansen, 2013-4, s. 39)
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4.2 Pxdagogiske teorier

Det er lige sa vigtigt at taenke paedagogisk som det er fagligt som laerer, hvor det to haenger
sammen, hvis eleverne skal kunne leerer noget fagligt, skal der veere paedagogisk tilgang fra
leererens side, til sine elever og nar der er paedagogisk tilgang, kan eleverne indtage noget fagligt
til sig.

Her skal der praesenteeres, de paedagogiske teorier, som der skal bruges til at analysere det praksis
derer.

Det er teoretikeren Lev Vygotsky, Ph.d. og skoleforsker Louise Klinge.

Samt skal der ggre rede for motivation ud fra bogen Elevens verden af Gunn Imsen.

4.2.1 Lev Vygotsky

Teoretikeren Vygotskys teorier om “zonen for den naermeste udvikling” og
undervisningsdifferentiering praesenteres og er brugt under bachelorpraktikken.

“Vygotskys teori om den naermeste udviklingszone understgtter princippet om tilpasset leering,
eller undervisningsdifferentiering, og giver det en central plads i elevens intellektuelle udvikling”
(Imsen, 2014, s.227).

Malet med undervisningsdifferentiering er at tage hensyn af det enkelte elevernes
forudsaetninger, ved at der anvendes forskellige undervisningstilgange men med det sammen mal

med resultatet, samt give input + 1 til eleverne, hvor eleverne skal sta pa taeer og lerer enten fra

laereren eller andre elever.

”Den naermeste udviklingszone” er en definition for det enkelte
elevernes forudsaetningen. Hvor der taenkt det enkelte elevens
forudsaetning, ved at tage hensyn af det enkelte elever. Hvor

formalet med den definition, er at alle elever har ret til at laerer med

den lzering de lzerer med.
(Imsen, 2014, s.225).
Vygotsky har den definition der siger at “Vygotsky ser farst og fremmest leering og udvikling som et
resultat af samspil, fortrinsvis socialt samspil, hvor eleven kan tilegne sig de redskaber, der ligger i

sproget”. (Imsen, 2014, 5.228).
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Vygotskys teori bruges i under hele forlgbet i praktikken, hvor malet er, at der tages hensyn af det
enkelte elevernes made at leerer tingene pa, ved at undervisningen skal tilpasses til det forskellige
niveauer elever har, hvor eleverne skal sta pa taeer, men ikke for meget, til at det bliver for sveert
for dem, men hvor det er lidt hgjere niveau end det allerede ved pa forhand.

Vygotskys teori, er ogsa, at sproget er et hjaelpemiddel i udviklingen, der danner fundament for
elevernes taenkning og deres kognitive funktioner, hvor under i praktikken er malet, at eleverne
skal lzerer det geometriske figurernes fagsprog, ved at sammenkoble med Van Hieles niveaudeling.
Malet er ogsa at leereren er vejlederen, for Vygotsky siger barnet fgrst laerer fra en voksne eller

nogen der kan mere end elevens selv, hvor eleven kan blive mere selvsteendig efterhanden.

4.2.2 Louise Klinge
Som Louise Klinge har skrevet i sin bog der hedder ”lzererens relationskompetence” i kapitel 2 har
hun skrevet om, hvor vigtigt det er, at have en god relation til sine elever som laerer
“leerer-elev-relationen er fuldstaendig afgagrende for, om elevers skolegang opleves god eller
darlig, men ogsa for vejen videre i livet. Den gode lzerer-elev-relation skaber bade den lim, der kan
binde klassen sammen som et laerings-faellesskab fokuseret om et feelles tredje, og den olie, der fdr
tingene til at glide — gennem venlighed, hjeelpsomhed, Gbenhed og opmaerksomhed. Lzerer-elev-
relation pavirker som mange betydningsfulde aspekter af skolelivet”
(Klinge, 2017, s. 51).
Hvor teorien om relationskompetence er anvendt i praktikperioden, med malet at, nar der er en

god relation imellem lzerer og elev, elev og elev at der kan indtages fagligt til sig som eleve, savel

som socialt, hvor det ogsa gives mere motivation for eleverne.

4.3. Motivation
Motivation er der meget fokus i under bachelorpraktik, pa mange forskellige mader.
Her skal der redeggres for motivation fra bogen “elevens verden” af Gunn Imsen, for at bruge det
senere i opgaven. Hvor malet er at se hvad der giver motivation med det forskellige
undervisningstilgange til undervisningen til eleverne.

” Nogle elever konkurrerer om at vaere bedst, og nogle seetter en aere i aldrig at levere noget, som

er sjusket. | kglvandet har vi elever, der traekker sig beskedent tilbage og synes, at alle andre er sa
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meget dygtigere end dem selv, og som mdske er bange for at dumme sig. Angst for at mislykkes er
den mere professionelle betegnelse for den slags falelser” (Imsen, 2014, s. 256).

Der tages hensyn af elevernes forskelligheder og deres made at vise deres praestationer med.

”Kort opsummeret kan man sige, at der er tre grundlzeeggende

KULTUR

dimensioner i menneskesindet, som fletter sig sammen, ndr det P

geelder motivation” (Imsen, 2014, s. 259).

Den tre deling som kaldes for sindets trilogi, er fortzelling, kort og preecis, hvordan menneskefhé er
bygget op i sindet, hvor alle tre hanger ngjagtig sammen.

Sindets trilogi

Sindets trilogi har tre grundleeggende dimensioner som er fglelsesmaessige, kognitive og
motivation. Det fglelsesmaessige er et fundament, hvor uden fglelser kan vi ikke veere mennesker,
men hvor vi er som robotter uden fglelser.

Det kognitive som er system, er vores tanker, vurderinger, hvor det er der, der laves planer og
beslutninger, hvor man kan sige at det er fornuften der er i det kognitive.

Den tredje som er motivation, motivation der fgres os til fglelser og der laver handlinger.

Hvor i opgaven er der fokus pa motivation, er det forskelligt fra menneske til menneske, hvor der
kan veere fra det indre eller den ydre motivation, hvor indre er den der er mest fokus pa i opgaven.
Indre

Indre motivation som kan komme fra selve elevernes interesse, evner eller fra deres
personlighedsegenskaber som er fra deres grund, hvor interessen kan blive ved vedligeholde da
interessen kommer fra det indre.

Leg og udfoldelse ligger bag indre motivationen. Nar et barn er optaget af noget som er “sjovt”, sa
opleves det som en meningsfyldt for barnet. (ibid. S.258)

Ydre

Ydre motivation kan vaere noget bestemt som eleverne vil opna.

Ydre motivation kan komme fra individets ser muligheden for at fa en belgnning, eller hvor

personen har et bestemt mal, hvor det kan veaere, at eleven vil fa en god karakter fra det bestemte
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fag, eller skal komme ind pa en bestemt videregdende uddannelse. Det kan ogsa veere fra et andet
menneskes belgnning, ved for eksempel, at eleverne bliver lovet med, at de kan fa noget de kan
lide, hvis det bliver feerdig med noget bestemt, eller straffes hvis de ikke bliver feerdig.

“Det er med andre ord et empirisk sp@rgsmdl, hvad der fungerer som straf og belgnningen.
Eksempel pa behavioristisk inspirerede straf- og belgnningssystemer er karakter, smileys, ros,

skeeld ud, adfeerdskort, samtaler pG kontoret mv.” (Cancer & Kaas, 2016, 5.206).

Der skal vaere opmaerksom pa, at indre og ydre er der feelles ved at forventningen til den indre
glaede eller selve belgnningen, er det sammen kilden til aktiviteterne. Hvor forskellen mellem det
indre og ydre motivation kan have en stor betydning i skolerne, hvor der forventes at eleverne skal
leerer og arbejde, ud fra deres indre motivation, men nar der snakkes om karakter eller hvis andres
syn pa sig selv at, er ydre er mere dominerende.
“Motivation haenger ngje sammen med aktivitet, laering og trivsel og er en vigtig betingelse for, at
eleverne fdr et godt udbytte af undervisningen i skolen og faler sig anerkendt i det sociale
feellesskab” (Imsen, 2014, s. 255).
Hvor malet med motivation i vores undervisning er, for at se hvad der giver motivation med det
forskellige undervisningstilgange, om der er forskel imellem eleverne, og elevernes motivation til
det forskellige undervisningstilgange.
“Her giver det sdledes ikke mening at tale om motivation ud fra en kvantitativ forstdelse, hvor
elever kan vaere meget eller lidt motiveret for skolearbejdet. Her drejer det sig derimod om en
kvalitativ forstdelse, hvor det handler om at forsta, hvad eleverne er motiverede af, fordi de som

udgangspunkt altid er motiveret for og af noget” (Cancer & Kaas, 2016 5.207).

5. Empiri

| dette afsnit vil vi preesentere de data som vi har indsamlet under vores praktikperiode. For at
opna den bedste resultat for undersggelsen, har vi foretaget os forskellige undersggelser, sa som

kvalitative og kvantitative undersggelser.
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En af empiri er ogsa interviews med eleverne, hvor interview er foregaet med grupper, sa eleverne
feler sig trygge ved og skal sige deres mening. Interview af eleverne er lagt som bilag, hvor vi skal

bruge dem senere i vores analyse, som understgtter til teorier eller omvendt.

5.1.Elevernes Logbog

En af de empiri vi havde, er hver endt time, hvor eleverne skulle lave logbog. Eleverne skriver
logbog hver afsluttende time, hvor der er spgrgsmal eller en lille opgave, som eleverne skulle
besvare i deres logbgger. Det er et hafte hver eleverne har, hvor det er, os praktikanter sgrger for

at eleverne far hafte, sa vi kan tage haefterne, efter endt praktikken.

5.1.1 Logbog
Sa som at eleverne har logbgger, havde vi selv logbog som vi skriver i hver endt time, for at kan
samle empiri med elevernes oplevelser og laering, eller hvis der sker noget bestemt i klassen, eller

hvis der er noget der ikke er lykkedes som vi har planlagt, skriver vi ogsa dem ned i vores logbgger.

5.2. Sp@rgeskema

For at samle empiri har vi lavet spgrgeskema til eleverne, f@r start af selve vores undervisningen
og efter alle undervisningerne, lige fgr feerdig med praktikken.

Spgrgsmalene i spgrgeskemaet er et slags opgaver som eleverne skal svar pa. Spgrgsmal
omhandler emnet geometri og egenskaber indenfor trekanter. for vi vil se om eleverne har naet
de kompetencer, som vi vil have at de skal na, efter endt af vores praktikophold.

| de for og efter spgrgeskemaundersggelsen, har vi faet udbytte af eleverne kompetencer som graf

som vi uddyber i analysen.

5.3. Opgaver

Ud over det, har vi ogsa taget elevernes opgaver til os. Grunden til vi har taget elevernes opgaver,
er for at se, hvordan eleverne har lavet opgaverne og for at se hvordan elevernes forskellige
niveau er og om der forskellige tankegange og tilgange til opgaverne med det enkelte elever.
Hvor ogsa vi kan bruge elevernes opgaver til at se, om der har vaeret udvikling i elevernes

generelle kompetencer indenfor geometri.
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5.4 Interview
Vi har foretaget os interview med eleverne, for at vide mere om deres meninger og holdninger,

om de forskellige undervisningstilgange i de 4 uger.

6. Analyse

| dette afsnit skal vi skrive om analysen, hvor der skal analyseres det vi har undersggt, ved og
analysere med egen empiri, samt koble det med den teori som vi har valgt at anvende.

Hvor undersggelsen er udgangspunktet med den problemformulering vi har.

Analysen er delt i to, hvor den fgrste del af undersggelsen er med den traditionelle
undervisningsmetode med opgaveparadigmet, af forskellige metoder, bgger til papirarbejde, hvor
den anden del, er med det konkrete materialer af det handgribelig til det teknologiske.

Hvor i undersggelsen er det ikke kun elevernes faglighed der i fokus, men ogsa hvordan

undervisningen er tilrettelagt fra laererens side.

6.1 Den traditionelle undervisning

Ifglge Ole Skovsmose om opgaveparadigmet undervisning, kan man tilrettelaegge undervisning
med opgavediskursen, hvor opgaveparadigmet undervisning repraesenteres med facit-fokusering
undervisning og uden facit-fokuseret undervisning.

Facit-fokuseret undervisning bygger pa, at der kun er én rigtig l@sning i opgaven.

Hvor uden facit-fokuseret undervisning, er dbent karakter med, uden at have én rigtiglgsning i
opgaven. (Skovsmose & Blomhgj, 2003, 5.148)

Og det var sadan vores undervisningsplaner er bygget op, hvor vi inddrager bade facit-fokuseret

og uden facit-fokuseret opgaver.

| starten af praktikperioden havde vi vores egen kopipapir om de geometriske figurer, for at se
hvor elevernes faerdigheder er, indenfor de geometriske figurer.

Her bruges der John Deweys teori, laering gennem opdagelse, da eleverne er blevet bedt om at ga
pa opdagelse inden for klassen for at finde de forskellige geometriske figurer.

Her ser vi elevernes niveauer i for hold til de geometriske figurer.
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Ifglge Van Hieles niveauer, kunne vi se, at de fleste elever ligger pa niveau 0, hvor fa af eleverne er
pa niveau 1.
Da fleste af eleverne som er pa niveau 0, kunne ikke skelne mellem de forskellige firkanter og har

kaldt alt form for firkant, som firkanter. Her kan man se, eksempler af nogle af de elever som er pa

niveau 0, hvordan det har lavet opgaverne.

Fa af eleverne har kendskab til de forskellige former af firkanter og kan skelne mellem kvadrat og
rektangel. Her kan man se eksempler af de nogle elever som er godt pa vej i niveau 1, i Van Hieles

niveauer. De elever er begyndt at skelne mellem de forskellige figurer af firkanter.

(Et billede af elevernes opgaver)

(Et billede af elevernes opgaver)
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Linial L1 eCtape v

(Et billede af elevernes opgaver)

(Disse hele opgaver kan ses i bilag 6.)

Her ser vi elevernes interesse for deres arbejde med geometriske figurer, for der er rigtig meget
geometriske figur til hverdagene med tingene i klassevaerelserne og udenfor klassevaerelset, sa
uanset hvilke niveau eleverne har, kan det altid komme med en eller flere geometriske figur nar

man spgrger.

Anden dag i vores undervisning, gav vi eleverne mange siders opgaver om trekanter og vinkler.
Her underviser vi med én af Ole Skovsmoses 6 laringsmiljger, hvor vi anvender ren matematik af
opgaveparadigmet, hvor der er kun en Igsning til opgaverne. Samt har vi introduceret til eleverne,
hvordan opgaverne skal laves og introducerer vinkelmaleren til eleverne. (Skovsmose & Blomhgj,
2003, s. 148)

De mange siders opgaver om trekanter og vinkler som vi gav eleverne, er bygget op sadan, at der
ikke er tekster i opgaverne. Kun sma forklarings tekster oven pa (Se bilag 7).

Her kunne vi se, at eleverne har meget motivation til at arbejde med flere siders opgaver. Ud af 26
elever var der kun 2 af eleverne der ikke blev feerdig med det mange siders opgaver om trekanter.
Pa vores egen logbog, har vi skrevet den dag, at eleverne var helt opslugt af deres opgaver om de

forskellige trekanter, hvor det har meget fokus.
Derefter giver vi eleverne 8 siders papir arbejde, som det skal arbejde med individuelt.
Eleverne har s3 MEGET motivation, sidder de fuldt optaget og laver alle siderne.

Alle eleverne arbejder med det givne papir og er blevet feerdige.
(Et billede af egen logbog)

Eleverne har meget motivation til deres arbejde, fordi de fgler sig trygge ved den
undervisningsmetode, som vi anvendt den dag. For her har vi ansvaret for undervisningens
struktur, hvor der er givet rammer inden for hvordan dagens skal ga, som giver tryghed for

eleverne. Og det er ifglge Ole Skovsmoses teori om opgaveparadigmet tilgang.
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Her ser viigen et eksempel af Ole Skovsmoses teori om undervisning med opgavediskurs, da
eleverne arbejder med 3 regningsarter, samt opgaver om trekanter i sidste sider.

For her oplever vi helt stille klasse i hele 2 lektioner. Fordi eleverne var helt motiveret i at lave de 3
regningsarter, samt andre opgaver om trekanter i de sidste sider. Det vidste sig ogsa, at eleverne
er vant til at arbejde med opgaveparadigmet undervisning med facit-fokusering. Da laereren

senere siger til os, at eleverne bliver traeenet af deres laerer sadan op til deres trintest.

| dag arbejder eleverne med 3 regningsarter, plus, minus og gange. Hvor der ogsa opgaver
om vinkler i det sidste sider. Eleverne har masser motivation til det. Der var helt stille i
klassen. Laereren sagde sa til konference at eleverne er vant til at regne pa denne made,

fordi lzereren traener dem sadan til trin test i 7 klasse.

(Et billede af egen logbog)
Vi har taget de 3 regningsarter med, kun fordi vi oplevede at én enkelt elev mener at, deres
tidligere opgaver med trekanter og vinkler er ikke rigtigt matematik. Fordi det ikke er med tal at
gor. Som eleven selv siger. (Se bilag 8)
Den beslutning tog vi, fordi vi blev interesseret i at observere naermere pa den elev samt elevens
syn pa matematik.
For at se om vi kan pavirke elevens motivation med de 3 regningsarter og nar vi engang nar til de
undersggende og konkrete materialer i vores undervisning.
Der ser vi elevens indre motivation der spiller med i rollen, da eleven selv ber om de han
interesserer sig for. Og det er opgaver som er ren matematik og som har fokus til facitlisten, ifglge
Ole skovmoses teori. (se bilag 9)
Den enkelt elev som var udgangspunktet i at arbejde med de 3 regningsarter, har ikke lavet den
forste side feerdigt. Han kan finde ud af at lave opgaverne, det gider han bare ikke. Der ser vi ikke
noget af elevens indre motivation. Og hvor vi ikke giver ydre motivation, for os praktikanter ikke
bruger belgnninger i vores undervisning, hvor vi ikke lover eleverne noget, til at for dem til at lave
deres opgaver.
For motivation har mange former hvor indre og ydre motivation spiller stort rolle til at aktivere
eleven for at lave noget. Hvor vores mal er, ikke at give belgnninger til eleverne med ydre
motivation.
“Med det udgangspunkt forlades begreberne indre og ydre motivation til fordel for médlorientering,

hvor fokus er pa at forklare grunde til, at eleverne engagerer sig eller ikke engagerer sig”
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(Cancer & Kaas, 2016, s.207).

6.1.1 Bogbaseret undervisning med Matikkut

Her ser vi noget helt andet end motivation, da eleverne arbejder med Matikkut bggerne.

Hvor ifglge Ole Skovsmose om opgaveparadigmet undervisning, er bogen kan tilretteleegges
undervisning med opgavediskursen, hvor opgaveparadigmet repraesenteres med facit-fokusering
undervisning.

Facit-fokuseret undervisning er der kun én rigtig I@sning i opgaven, derfor er bogen opbygget med
facit-fokuseret undervisningen, for det sider vi har brugt, er der kun en Igsning af det opgaver der
er der.

Det bgger som er passende for den klasse vi er i, har vi fundet frem til siderne, som er om
trekanter og vinkler (se bilag 10).

Da timen startede, sad eleverne rolig og er klar til at arbejde videre, hvor laereren starter pa denne
made som det plejer.

Eleverne kender godt til Matikkut bggerne, da formalet er med dagen, er at eleverne skal arbejde
selvstaendig og selv skal lzese indholdet kom der uro i klassen, for eleverne ikke kunne finde ud af

hvad de skulle lave, selvom der var tekster der star hvad eleverne skulle lave.

Vi gav eleverne opgaverne pa 6 sider fra matikkut 9, om vinkler. Det var det samme opgaver
med at eleverne skulle finde vinkler, beregne vinkler ved at bruge vinkel maler og lave selv
vinkler ud fra givne tal. Det var kun ... og ... der blev faerdige med opgaverne. Resten skulle
lige dit og dat. Der var larm i klassen, ikke arbejdslarm men uro larm.
Ud fra 22 elever spurgte 10 elever om at ga pa toilettet. Nogle endda to gange i de 1t 30m.
Vi gav eleverne en metode til at fa hjzelp.

(Billede af egen logbog)

Grunden til vi oplever meget uro i klassen, er at fordi vi endrede pa vores undervisningsmetode
ved at give ansvar til eleverne.

Da vi har valgt at ikke bruge Ole Skovsmoses opgaveparadigmet undervisningsmetode, som er at
leereren fgrst skal gennemga stoffet, hvor senere eleverne skal arbejde med deres opgaver og til

sidst kigge pa opgaverne.
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Eleverne skulle arbejde selvsteendigt og hvis der er noget de ikke kunne finde ud af, skulle de
spgrger deres sidemakker, inden eleverne spgrger leereren, hvor der er fokus pa selvstaendigt
arbejde i den lektion.

Eleverne begyndte med at fgle sig utrygge, selvom at eleverne kender indholdet af opgaver og har
arbejdet med det fgr med os. For der bliver a@ndret pa metoden som eleverne kender til og er
trygge ved, hvor den didaktiske relationsmodel er ikke anvendt som eleverne er trygge ved (Hiim,
Hippe, 2010, s.71).

Da der var mange elever der ikke kunne starte, eller ikke ved hvad de skulle med deres opgaver,
besluttede vi som laerer, at det var bedre at kgrer den klassevis pa tavle ved at fglge efter Ole
Skovsmoses undervisningsmetode med opgaveparadigmet, gik det meget bedre og hvor der kom
ro ind i klassen (se bilag 11).

Her oplever vi igen en ro i klassen og trygge elever, efter vi som laerer har taget ansvar igen, i at
gennemga de opgaver, oppe pa tavlen med fzelles i klassen.

Eleverne havde brug for den ledelse af leereren og den didaktiske relationsmodel som eleverne er
kender til.

Der er eksempler pa elevernes arbejde med laereren der bruger den didaktiske relationsmodel,

som er til venstre og den anden der lzereren der ikke anvender den didaktiske relationsmodel som

er til hgjre.
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6.1.2 Delkonklusion

| den traditionelle undervisningsmetode i det to uger, har eleverne arbejdet godt, hvor der var
ingen problemer med deres motivation, hvor man kan marke elevernes vilje til at, vil laerer og er
interesseret i matematik.

Det vi kom frem til, er hvor vigtigt det er, at hvordan timen er bygget op og hvordan
undervisningen er, om det er med trygge rammer, eller om det er noget nyt for eleverne, der ser vi
med Matikkut episoden med, at eleverne ellers skulle lave noget selv fra start til slut uden

instrukser fra leereren fgrst, hvor det ikke lykkedes.

6.2 Konkrete materialer
Perioden med det konkrete materialer, er der rigtig meget fokus pa

”"kommunikationskompetence” i det 8 matematiske kompetencemodellen.

(Christensen, Hansen og Kildemark, 2009, s.11).
Det skal lige argumenteres, at det er kun kommunikationskompetencen der bruges i undersggelsen,

hvor det andre punkter indgar ikke i opgaven.
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Den indgar i undervisningen, da eleverne selv er undersggende, som selv skal finde frem til
resultatet, ved at arbejde i pararbejde eller gruppearbejde.

| opgaveparadigmet bruges ikke kommunikationskompetence, da kommunikation er saledes, at
det er lzerer til elev og ikke elev til elev.

Hvor i de konkrete er det elev til elev kommunikation, hvor at eleverne skal komme frem til

resultatet ved at undersgge og kommunikere imellem eleverne.

6.2.1 Undervisning med reb

Undersggende undervisning med konkrete materialer inviterer eleverne til at vaere aktive og
undersggende.

For at gennemtaenke undervisningen med undersggende tilgange har vi anvendt forskellige teorier
og koble dem sammen.

For det fgrste anvender vi John Deweys teori, hvor eleverne selv skal pa opdagelse, for at finde
forskellige trekanter, ved at anvende rebet som er 9 meter, der bruges som handgribelig materielt,
(Imsen, 2014, s.200). Samt anvende Bruners 3 reprasentationsteorier.

For i den fgrste punkt er det elevernes feerdigheder der er i fokus, samt deres fysiske handlinger,
det vil sige, at eleverne skal kende til formen af trekanten, samt at de kan lave en trekant med
rebet.

| det anden punkt, hvor det er deres forestillinger der er i fokus, skal de kunne teenke og forestille
sig hvordan trekanten kan se ud, eller hvordan de kan lave trekanten med rebet.

| det sidste punkt, hvor det er symbolet der er i fokus, det vil sige at eleverne skal kende til
trekantens form, fgr de kan lave deres egne trekanter og dets vinkler, samt kende til det tre
former der er i fokus under hele praktikforlgbet.

Til sidst for at tilretteleegge selve undervisningen med reb, har vi brugt cyklisk model.
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Spgrge/undre

/ \ Hvor det er

undersggende og

Kommunikere
konklusioner/ LGl eksperimenterende for
resultater
elever, for eleverne skulle
I J selv finde ud af, den
Drofte/reflektere P ramme vi gav, hvor

rammen er, at eleverne

\ / skal finde sa mange

Fortolke .
trekanter som muligt og

Figur 1. Prototypisk cyklisk model for en undersggende tilgang (Grgdum et al., 2010). hvor eleverne skulle tage
et billede af den trekant, det har lavet med reb og prgve og finde ud af, hvilke trekanter de har
lavet, hvor nogle af eleverne kender til om det er spids, stump eller ret vinklet trekant. Formlen er
opbygget saledes sadan at:

Sperge/undre: Eleverne inviteres til et spgrgsmal som lyder pa “hvor mange trekanter kan i lave,
med et reb pa 9 meter?”

Undersgge: Eleverne undersgger spgrgsmalet i grupper pa 4-5.

Dokumentere: Eleverne skulle tage et billede med deres iPads, af den trekant som de har lavet.
Fortolke: Eleverne skulle laegge et billede pa “Bookcreator” og skrive detaljerne af trekanten. Sa
som trekantens navn samt side laeengderne pa trekanten.

Drofte/reflektere: Eleverne drgfter og reflektere deres data i deres egen grupper

Kommunikere konklusioner/resultater: Her Kommunikere eleverne deres konklusioner og

resultater til faelles opsamling.

Selvom der ingen var problemer med elevernes motivation da de skulle arbejde med reb, er der

forskel imellem grupperne med hvordan gruppen arbejder og hvor meget gruppen arbejder.
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10.03.22

Reb - 3 af gruppeaerne var total bidt af det, hwvor to af dem
hawde lidt swvaert ved at starte.

Der er mange af eleverne som knaakkede ved at der kan kun
lawe 3 forskellige trekanter

Der var en bestemt gruppe som havde svaert ved og lave
noget, eller finde pd forskellige trekanter, hwor | gruppen wvar
der problemer med at sammenarbejde, for der er bestemit
elev der ellers finde frem til det forskellige trekanter, men
hwor det wvar swvasert for vedkommende at lave det selv da det
skal veere gruppearbejde.

(Et billede af egen logbog)
Selvom alle eleverne har motivationen til at arbejde med rebet, ser vi en gruppe, som ikke kunne
udfgre aktiviteten, da flere af gruppemedlemmerne ikke kunne lave noget.
Her kunne flere af gruppemedlemmerne fgle sig utrygge ved at arbejde pa en helt andet made,
end eleverne kender til. Da denne undervisningsmetode er igen anderledes, end eleverne er vant
til. Samt var der ingen facitliste til, hvordan praecis eleverne skal arbejde.
Nar man kigger pa Jerome Bruners 3 repraesentations teorier, kunne nogle af
gruppemedlemmerne ikke udfgre fysiske handlinger ved at bruge konkrete materialer. Samt at
lave ikoniske forestillinger fordi eleverne ikke forestille forskellige trekanter. (Imsen, 2014, s.204).
Den ene elev i gruppen som kunne finde frem til de forskellige trekanter, kunne ikke rigtigt udfgre
kommunikation til andre elever og omvendt andre elever til den enkelt elev. Her udfordres
kommunikationskompetencen elev til elev. Her ser vi, at aktiviteten som skal udfgres som en
gruppe, kunne ikke gennemfgres da der mangler kommunikation. Og der ser vi, at kommunikation
er meget vigtigt til en undersggende og eksperimenterende undervisning, isaer nar der arbejdes

som gruppe.

Efter undervisningen til opsamlingen af dagens aktivitet med rebet, kunne vi igen se, hvor

eleverne er, i forhold til deres feerdigheder inden for de trekanter og trekantens egenskaber.

Til felles opsamling af elevernes resultater, var fleste elever opmarksom pa fejl som andre
har lavet. For eksempel K’s gruppe sagde at deres 3 kant pa 3,3,3m i siderne hedder
retvinklet trekant. Og sa sagde N at det ikke kan veere retvinklet trekant fordi deres trekant
havde ikke lige linje pa bunden og op langs lodret.

(Et billede af vores egen logbog fra den dag)
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Her ser vi eleverne som er pa forskellige niveauer om trekanter, ifglge Van Heiles teori. Hvor
eleven N er begyndt at omtale trekantens egenskaber og kan skelne mellem de forskellige
trekanter, nar der snakkes om de egenskaber der er i trekanten.

Hvor eleven K ikke kan endnu kende til egenskaberne af trekanter, men man kan se at eleven K

prgver og kan naevne trekantens navn som er retvinklet trekant.

Under undervisning med reb, ser vi ogsa en gruppe, som havde en anden tankegang, eller en
anden arbejdsmade i forhold til de andre grupper. Da det er den eneste gruppe som har valgt at
arbejde med uden at bruge hele rebet.

Herunder har vi skrevet hvordan den gruppe har praesenteret deres trekanter til hele klassen.

Da R’s gruppe praesenterer deres data af det forskellige trekanter som de fandt. Sagde de at
de har en trekant med siderne 2m, 2m, og 2m i alt pd 6 meter og en anden trekant pa
2m,3m og 3m i alt p3 8 meter.

Der var der mange af eleverne som lagde mzerke til at den gruppe ikke havde brugt hele

rebet. Fordi rebet var 9 meter i alt.

(Et billede af egen logbog)
Men til faelles opsamling, snakker vi om trekantens udsender og navne. Der ser vi ifglge Van Heiles
niveauer, at denne gruppes niveau er stadigvaek som andre elevers niveau fra klassen. Da eleverne

ligger omkring niveau 0 og 1 i Van Heiles niveauer. (Johnsen, 2007, s.4 og 5).

Eleverne var zrlige til faelles opsamling af dagens arbejde. Hvor her i vores logbog kan ses, at to
elevers meninger om deres faerdigheder. Hvor der er ogsa stort hjeelp for os, at eleverne kender til

deres forudsaetninger, sa vi kunne veere opmaerksom pa de eleverne.

| og S var zerlige overfor at det ikke har laert rigtigt endnu de 3 forskellige trekanters navne
og udsende.
(Egen logbog fra den undervisnings dag med rebet)
Der var en god relationen mellem lzerer og elever til at eleverne var zrlige overfor, hvor meget det
endnu ikke kan. Da som Louise Klinge siger, at den relation som lzaere og elev har en betydning for

elevernes skoleliv (Klinge, 2017, s.51).
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6.2.2 Teknologiske materiale

Til vores praktik har vi tilrettelaegge vores undervisningsplaner ved at anvende Ole Skovsmoses
undersggelseslandskaber, for at bevaege lidt rundt i matrixen, samt anvende Jerome Bruners 3
repraesentationsformer.

Vores overordnet undervisningsplan kan ses pa bilag 14.

Pro-bot
Hvor i undervisningen er der fokus pa “learning by Discovery”, Ole Skovsmoses teori, hvor det er
eleverne der selv skal undersgge det de skal lzerer, ved at bruge pro-bot og hvor det er leering

gennem opdagelse.

Fgrst giver vi bare bilen til eleverne uden en opgave, for at se hvordan eleverne lzerer bilen
at kende. Der var helt stille i klassen hvor alle eleverne sad pa gulvet og var helt optaget af
bilen. Nogle elever bruger deres krops laengde til at bestemme hvor langt bilen skal kgrer,

hvor andre tager en stor lineal for at bruge den som hjalp.

(Et billede af egen logbog)
Den dag ser vi, elever som giver alt for at laere bilen at kende. Motivationen var hgj, da eleverne
begyndte at taenke anderledes for at knaekke koden, for hvor langt bilen kan kgre. Da eleverne
begyndte og brug deres kropslaengde som maler, fordi de kender deres egen leengde.
Ifglge Jerome Bruners teori, havde den elev alle de 3 repraesentationsformer da eleven lzrer bilen
at kende. Der ser vi eleven der arbejder med fysiske handling med bilen som konkrete materiel, og
laver ikoniske forestillinger ved at bruge sin kropslaengde, samt at snakke om hvor meget der skal
tastes ind pa bilen, ifglge elevens kropslaengde. (Imens, 2014 5.204)
Alle elever fglte ikke usikkerhed for bilen, men havde nysgerrighed for bilen. Fordi ifglge sindet
trilogi, har vi ramt elevernes motivation, der fgres til fglelser som for eleverne til at lave handling.

Handling med pro-bot bilen. (Imsen, 2014, S.259)

Noget andet vi har set er at, da eleverne lavede figurer med bilen, havde vi set elevernes niveau:
Fleste af eleverne var faerdige med at lave en firkant. Sa ber vi dem om at lave en trekant. Vi
sagde ikke hvordan trekanten skulle se ud. Men alle lavede en ligesidet trekant.

Sa ber vi dem igen om at lave en retvinklet trekant. Den VAR udfordrende.

(Et billede af egen logbog)
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Her ser vi, at den mest almindelige trekant for denne klasse var en ligesidet trekant. Da hver

eneste gruppe som fik opgaven om at lave en trekant med den bil, lavede alle en ligesidet trekant.
Ifglge af Bruners repraesentationsteorier, er det den ikoniske forestilling eleverne far af en trekant,
som er ligesidet trekant. Resten af repraesentationsformerne havde eleverne ogsa i denne aktivitet

med pro-bot bilen.

Sidste del af den teknologiske undervisning, skulle eleverne selv lave en by pa et stort papir, hvor
kraven fra leererne er, at de 3 forskellige vinkler som skal indga i elevernes by.

Eleverne har selv lavet grupperne, da vi har set at det giver mere motivation og vaelge selv, for
eleverne arbejder bedre med dem, de selv har valgt og skal arbejde med.

Der var forskellige motivationer i det forskellige grupper der var der, hvor nogle af grupperne
skyndte sig til og blive faerdig med at tegne byen, hvor deres by var meget rodet, hvor de ikke
lavede de tre vinkler vi arbejdede med, selvom de var én af dem der kender til det tre vinkler.

Nogle af grupperne var meget omhyggeligt med at tegne flot og detaljeret by, men ikke taenke pa

det tre vinkler vi arbejder med.

(Billeder af elevernes by)
Det kan taenkes til, at den gruppe der lavede den rodet by, det er, at de taenker at der ikke har en
leerings betydning, hvor eleverne ikke laerer noget ved at arbejde med det teknologiske.

Eleverne har ikke sa meget indre motivation i sig, men hvor vi ikke hellere ikke vil give ydre
motivation ved at give dem belgnning, hvis de laver byen pzent, eller lave det punkter vi bad dem
om.

Bruners teori indgar ogsa i den teknologiske undervisningstilgange da eleverne ogsa skal arbejde

med det tre repraesentationer.
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S har ogsa fundet ud af at bilen skulle bruge den uden om vinklen, for at bilen skulle kgre
praecis som tegningen. Men han ved ikke hvorfor. Sa han sagde “den bil er mzaerkeligt”. Men
da jeg begyndte at pege pa tegningen og spgrge hvor meget der er pa den indvendige vinkel
og sperger hvad han sa tror bilen kgrer med, da bilen kgrer efter den stgrre vinkel til at

dreje. Sad han stille og teenkte. Pludseligt fandt han ud af hvorfor og siger “NAAR JA”.

(Et billede af egen logbog)
Pa den fgrste billlede kan ses en elev som finder ud af, hvad sammenhaeng der er for at bilen til at
kgre efter den ydre vinkel ved hjalp af leereren via igennem samtale. Da eleven fremmer sin viden

gennem kommunikation fra lzere til elev.

Killiffii assigiinnegaat, ilaasa vinkel sangunerani bil

EEEEEE

malugigaat giverneg angineg bil malittarag, kisiall
nammineqg uuttoraan

amikkit mikinea nanisarlugu

++++++++++++++H +++++++++++++++E+++++++++++ +++++++++++I' ++++++++++++++H++

(Et billede af egen logbog)

Som pa billedet star der, at der er meget forskel imellem eleverne og deres grupper, hvor nogle af
eleverne legge meerke til, at nar bilen drejer, drejer den ved at fglge efter den ydre vinkel, i stedet
for den indre vinkel.

Hvor eleven forklarede til os, at han lagde maerke til at bilen maler ved den ydre vinkel, selvom at
nar eleven maler, maler de ved den indre vinkel. Hvor han sagde, at han havde sveert ved og skal
indstille bilen til at dreje pa det rigtige vinkler, hvor bilen ikke k@rt pa den vej de har lavet i deres
by, for han ikke rigtig kender til at male det ydre vinkler, nar det arbejder med vinkler i klassen er
det den indre vinkel de maler.

Hvor ifglge Van Hieles niveau ligger eleven i niveau 2, da han kender til det indre og ydre vinkler,
samt at han kan skelne mellem dem, hvor han ogsa allerede kender til det symbolske under

Bruners teori om det tre repraesentationsniveau. (Johnsen, 2007, s.5).
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(Et billede af egen logbog)
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En af det ting som der blev lagt maerke til i klassen fra vores side, det er at der er meget forskel
imellem elevernes faerdigheder, hvor den gruppe der skrev om med den ydre vinkel til en anden

gruppe som havde sveert ved at indstille bilen til at kgre efter firkant som kan ses pa billedet.

AugAloeni wpullitam geali $1-1d
it NS Srd b (4 e A

| denne gruppe ligger i niveau 0 i Van Hieles niveau, (Johnsen, 2007,

s.4) for eleverne kender til firkant, men bare som en firkant, som et

symbol og ved at de ikke kan knaekke koden til at kan indstille bilen
til at den skal dreje til 90 grader. Samt eleverne ikke kan bruge alle de tre repraesentationsformer i
Bruners teori, da eleverne i denne gruppe ikke kunne forestille firkantens egenskaber om de 90
grader, som skal tastes ind i bilen (Imsen, 2014, s.204).

| vores undersggelse er der ikke krav om at blive faerdig med de A3-papir der er til radighed, men
hvor der tages udgangspunktet med deres niveau, der bruges undervisningsdifferentiering som er
Vygotskys undervisningsmetode (Imsen, 2014, 5.227).

Da der er fokus pa at eleverne skal vise, at de kan arbejde i grupper, eller pararbejde. Der sa vi, at
der er to af eleverne der ikke kunne veaelge en gruppe, eller en de vil arbejde med. Der tog vi den
beslutning som laerer og vaelge for dem, men hvor motivationen ikke er der til, at de vil lave noget,
hvor den indre motivation ikke er der, men hvor vi ikke hellere som lzerer give dem en ydre

motivation til at skal give dem belgnning hvis de kan finde ud af at arbejde sammen.

Pro bot ingerlateqaippaat, tassani nammineerlutik gruppetik

LLIL LI L L Ll L] ]}

qaliangerpaat, pingasukkaartut pingasuupput, nivigrsiaqqat
marluk T, N-lu ilassaarullutik marlunngortikkaluaramik
iluatsippallaannaginnamik, T gruppemut allamut iligaluarakku
iluatsippallaanngimmat nammineertippagqut, tassani

suliagarnerupput

(Et billede af eget logbog)
Der ser vi motivation til at vil laerer noget og samarbejde haenger sammen, for vi har set de to der
er interesseret og arbejde med bilen i tidligere timer, men for de ikke har valgt en gruppe selv, at
de slet ikke har motiveret til, at de vil prgve, hvor vi til sidst, valgte vi, at de selv skal arbejde og

ikke i grupper, hvor de endte med at lave noget.
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Der har veeret en elev som har svaert ved at laese, pa grund af at vedkommende er ordblind.

O er rigtigt god til at lave figurer med bilen. Og O er den eneste som lavede en cirkel med
bilen, men havde ogsa svaert ved at lave en retvinklet trekant naesten ligesom alle andre

elever der keemper med den retvinklet trekant.
(Et billede af egen logbog)

Der ser vi at laesevanskeligheden ikke har en betydning til at lsere noget, nar man arbejder med
det konkrete materialer. Da eleven som har sveert ved at laese, kunne arbejde med konkrete
materialer og udfgrer det givne opgaver uden problemer. Eleven havde Bruners 3
reprasentationer til derfor kunne udfgre opgaverne med konkrete materialer uden at de pavirker

eleven laeesevanskelighed. (Imsen, 2014, 5.204).

P3a naeste beskrivelsen kan man se, udvikling i elevernes matematik kompetencer indenfor emnet
geometri, hvor der arbejdes med trekanter og vinkler.

De to grafer viser, elevernes svar om hvilken trekant det er, som er blevet vist pa spgrgsmalet.
Eleverne har svaret spgrgsmalet to gange. Fgrste gang har eleverne svaret pa spgrgsmalet, for
vores fgrste undervisning, for at se hvor godt eleverne kender til trekanter. Og anden gang har

eleverne svaret pa spgrgsmalet efter vores sidste undervisningen.

Er ditte trekant spidsvinkel? Er ditte trekant spidsvinkel?
(fer undervisning) (efter undervisning)

a \

Er ditte trekant stumpvinklet? Er ditte trekant stumpvinklet?
(Fer undervisning) (Efter undervisning)

(Grafer som er lavet ud fra elevernes svar af spdrgeskema) (Et spgrgsmdl billede til eleverne).
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Der ser vi en undervisning som ifglge Ole Skovsmose er varieret, giver eleverne bedre resultater af
det faerdigheder som de skal have.

Flere af eleverne har faet kendskab til en spidsvinklet trekant efter at have to
undervisningstilgange med dette, selve emne om trekanter og vinkler.

Ifglge Van Heiles niveauer har flere elever ligget pa niveau 0 i starten af vores praktikophold. Og til
slutningen af vores praktikophold har eleverne oprykket i Van Hieles niveauer, da fleste af

eleverne ligger pa niveau 1. (Johnsen, 2007, s.4 0g5).

6.2.3 Delkonklusion

| den sidste del af praktikken da eleverne arbejdede med det handgribelig, med forskellige
metoder, var der hellere ingen problemer med motivationen, lige ud over én elev som ikke rigtig
gad at lave noget, for vedkommende fgler sig, at de ikke lave andet end det sammen emne.
Hvor som der er skrevet tidligere, understgtter motivation og arbejdsformer hinanden.

Det kan vaere sveert for eleverne og teenke at det er leererigt og det ogsa er fagligt, selvom man

arbejder med det konkrete materialer, hvor det kan mindske elevens motivation.

6.3 Analyse af interview
Her vi vil kigge lidt pa interviewet med eleverne og analysere elevernes svar.
Vi var interesseret i at vide om hvilken undervisnings tilgang eleverne foretraekker mest.

De fgrste som er blevet interviewet har svaret saledes:

Laerer 1: Hvad foretraekker i sa? Undervisningen med det her (papir) eller dem her (biler)?
Ivik: Jeg vil nok sige, nogle af dem her (papir) men ikke alle men mest dem der (biler)
Laerer 1: Naaaah plus og tal?

Aputsiaq: ja bare meget svarere

Ivik: ja (griner)

Leerer 1: okay

Laerer 2: s3 i vil gerne arbejde med papir ogsa med konkrete materialer (og peger pa bilerne)
Ivik: sveerere papir og dem der (biler)

Leerer 1: Ja okay

Leerer 2: s3 det er sadan blanding af alt

Begge elever nikker

Leerer 2: | stedet for at det er kun den ene eller den anden?

Begge elever nikker og siger ja
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(Hele interview samtalen kan ses pa bilag 3)

Denne gruppe vil have blanding af konkrete materialer og opgaveparadigmet undervisnings
tilgang. Der ser vi, at de elever der har motivation til de forskellige undervisningstilgange som vi
har anvendt.

Den anden gruppe som er blevet interviewet, har svaret saledes:

Laerer 1: Hvilket undervisning foretraekker | s3? Papir arbejdet eller biler?
Begge elever: Biler

Lerer 1: Hvorfor?

Tukummeg: Fordi det er bare lidt sjovere

SAARXANAN

Ivalu: Ja, for s3 er det sadan en Ikke rigtig undervisningen, sd er det mest sddan en sadan hvor man
skal regne mere ud, ja jeg ved ikke hvordan jeg skal forklare det (griner)

Lerer 1: S3, det er ikke mere undervisning fordi man skal mere?

tvalu: hmmm (ja)

Laerer 1: arbejde som og bevaege eller hvad?

valu: hmm (ja)

Laeerer 2: Ogsa fordi det er anderledes at det er sjovere? Maske? (begge elever enige og nikker og
siger Ja) man er ikke s& vant til at arbejde med noget handgribelige maske?

Tukummegq: Jeg tror, vi havde haftdeti_.?

Ivalu: Detvari5

(Hele interview samtalen kan ses pa bilag 4)
Denne gruppe foretraekker konkrete materialer som undervisningstilgang, fordi de elever mener at
det ikke er en rigtig undervisning. Disse elever er sa vant til at have en undervisningstilgang med
opgaveparadigmet, hvor de ikke fgler at de er undervisning nar de arbejder med konkrete
materialer.
Ifglge Ole Skovsmoses 6 laeringsmiljger skal man tilretteleegge undervisning ved at bevaege rundt i
matrixen for at na den bedste undervisning som muligt for eleverne.
(Skovsmose & Blomhgj, 2003, 5.149)
Og det kan man se med de elever, som er blevet interviewet at, som laerer skal man mest muligt
bevaege rundt i de 6 laeringsmiljger for at ramme sa mest muligt alle eleverne.
Hvis eleverne skal blive ved med at have motivation til og leerer, skal man variere undervisningen
med forskellige undervisningsmetoder i leengere perioder, for hvis man kun bruger en metode i
undervisningen, kan eleverne miste deres indre motivation og skal begynde med og skal bruge

ydre motivation med at skal have belgnning af forskellige arter.
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7. Diskussion

| dette afsnit skrives der om, hvordan virkeligheden kan vaere og hvad der opleves i hverdagene,
om der kan komme en relation med teorierne med det virkeligheds verden.

| afsnittet har vi fokus pa elevernes niveau, hvor der sammenlignes af de staerke og de svage
elever.

Inden afsnittet gar i dybde med bestemte elever, skrives der om starten af praktikperioden, for at
skrive om, at der ogsa andre punkter der er i fokus og ikke kun om fagligt, for fagligt og socialt gar

hand i hand sammen, hvor der ikke kun kan vaere den ene ting.

Praktikperiode

Hele forlgbet med praktikken er, det vigtigste punkt er fokusset pa elevernes motivation, hvad der
skal til, at eleverne har motivation til at laerer noget, og om det betyder hvilke
undervisningsmetoder der blev anvendt i timerne, fgr de er interesseret til at laerer og have
motivation til det.

Men da fagligt og socialt haeenger sammen, har vi ogsa haft et punkt, som vi syntes er vigtig i vores
praktikperiode, det er at have en god relation til eleverne.

“Det er afgarende at starte timen med at skabe kontakt til eleverne — det kan g@res pGd mange
mdder, for eksempel ved gjenkontakt, et smil, et hdndtryk og en interesseret lytten. Ndar kontakten
er etableret, ma der skabes klarhed over, hvad klassen skal vaere sammen om”.

(Low & Skibsted, 2014, s.156).

En god relation er en vigtig ting og have som laerer, for hvis man har en god relation til sine elever,
sa er eleverne ogsa trygge ved og skal laerer noget nyt og har mere motivation, hvor det er lige sa
vigtigt og have en god atmosfaere ind i klassen, hvor alle elever fgler sig inkluderet til den sociale
samveer der er ind i klassen, hvor relation til elev til elev er lige sa vigtigt som lzerer til elev “Hvis en
god relation er en forudsaetning for trivsel, og hvis trivsel er forudsaetningen for, at eleven fgler sig
som del af faellesskabet, har motivation for at komme i skole og kan koncentrere sig om at lzere,
bliver relationsarbejdet en af leererens vigtigste opgaver” (Cancer & Kaas, 2016, s.180).

For nar der er en god atmosfaere og god relation til elev til elev, og lerer til elev, elev til leerer er

det meget nemmere og modtage fagligt.
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Derfor har der veeret fokus p3, at fa gode relationer til eleverne i starten, ved at anvende
forskellige aktiviteter og lege inden selve undervisningen startede og for at laerer eleverne bedre
at kende.

Hvor i under praktikforlgbet, havde vi fokus pa, at lige hgrer elevernes fglelser eller hvis de har
noget at sige, lige hgrer hvad de har at sige f@r selve undervisningen startede, hvor fagligt og
personlig er for sig selv, sa eleverne kan koncentrere sig om selve emnerne vi arbejdede med.
Efter at fa en god relation til eleverne, er der fokus pa elevernes motivation og faglighed.

For at se hvad der giver motivation for eleverne, har vi undervist med forskellige metoder. Og ikke
kun med forskellige metoder, men ogsa hvor vi har undervist med forskellige tilgange ved for
eksempel med bunke af papir, fa papir og matematik bgger, for at se, om der er forskellige
motivationer, nar der er forskellige maengde af opgaver og om udsende har en betydning.

| alle slutningen af timerne skulle eleverne ogsa skrive logbog, en arbejdshafte vi har givet til dem,
hvor vi altid har et ramme hvad eleverne skal skrive i deres logbog i den time, hvor det kan vaere
fra hvad de syntes om timen til at de skal skrive det forskellige trekanter de arbejder med, samt at
lave det forskellige trekanter de skal lzerer, for at vi kan se hvor meget eleverne har forstaet og se
de enkelte elevernes forudsaetninger og se forskellige made at forsta opgaverne pa. Der kan man
se pa billedet, at hvordan eleverne har skrevet i deres logbgger og hvor meget det kan, med det
emner vi arbejder med.
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| dette afsnit som e, at sammenligne de steerke og det svage eleverne, skal der ogsa skrives om
forskellige punkter sa som: Inklusion, under inklusionen skrives der om det der er forskelligheder
ind i klassen og ikke kun de steerke og de svages og motivation.

Opgaver i det forskellige undervisningsmetoder om der er forskel med motivationen med det
forskellige opgavernes opbygning nar der snakkes om de staerke og de svage og om det giver mere
udfordrende for nogle af eleverne nar det er opgaveparadigmet eller nar det er konkrete

materialer.
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7.1 Inklusion

| mange af skolerne i Grgnland er der rigtig meget fokus pa inklusion i klasserne, hvor alle elever
skal fgle sig inkluderet, uanset om eleven har seerlig behov eller har en diagnose.

Hvor nogle gange kan vaere udfordrende for laererne og skal tage hensyn af alle elever og deres
niveau, hvor i vores opgave har vi fokus pa, hvordan vi kan daekke alles behov, ved at have fokus
pa elevernes motivation, hvor i undersggelsen teenkes der til, at hvis eleverne har motivation til at
de vil leerer har ingen betydning, med om eleven har szarlig behov eller har en diagnose.

Hvor fokus pa inklusion i klasserne kan det haemmes af elevernes motivation, for nar der er for
meget fokus pa det enkelte elevernes forudsaetninger og behov giver det mindre motiverende for
eleverne, hvor eleverne ikke vil vise det ,de ikke kan lave til det andre klassekammerater, for de er
bange for at fejle.

Der har vi fokus pa undervisningsdifferentiering i det forskellige niveau eleverne har og ikke kun pa
det enkelte elevernes forudsaetninger.

Formalet med at uanset hvilke niveau eleverne har, er det sammen mal og det sammen resultat

elever skal komme med, men med forskellige tilgange til emnerne.

Klassen

Klassen har 26 elever, hvor 3 sprog indgar ind i klassen, hvor nogle af eleverne bruger to af sproget
som er Dansk og Grgnlandsk eller Grgnlandsk og Engelsk, Dansk og engelsk, hvor nogle af eleverne
kun kan anvende den ene sprog pa enten Grgnlandsk eller Dansk.

Ud over det mange sprog der bruges, er der ogsa forskelligheder ind i klassen, hvor som for
eksempel er der én med ADD og en der er ordblind, og en der lige er flyttet til byen til en
bgrnehjem hvor vedkommende er aggressiv.

Nar det gaelder med undervisningsdifferentiering, skal man tage hensyn af det forskelligheder der
er der, ogsa ved at for eksempel, lave en optagelse af det laesestof der er til eleven, til den, der er
ordblind, og pr@ve og motivere pa en anden made til personen der har ADD.

Det kan veaere at den elev der bor i bgrnehjemmet, er ikke i skole i la&engere tid, hvor nar eleven er i
skole, at far vedkommende ikke fgle sig udenfor, ved og prgve personen til at vaere en del af
klassen, ved at inkludere eleven, uanset hvilke undervisningssituationen der er der, eller uanset

hvilke undervisningsmetode der er anvendt i det lektioner han er med i.
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7.2 Motivation

Der kan vaere sa mange ting af motivation, men hvis man ikke har motivation til at lserer noget nyt
er det rigtig sveert at indtage noget til sig, iseer hvis man har en tankegang der siger at: ”Jeg kan
ikke, jeg vil ikke”.

Hvor i vores praktikperiode har vi haft fokus pa elevernes indre motivation, hvor vi har arbejdet
med forskellige undervisningstilgange, som er fra, den traditionelle undervisning med bogbaseret
undervisning til konkrete materialer af handgribelig, til det teknologiske undervisningstilgange.
For at se, hvad der giver motivation til det forskellige elevernes forudsaetninger og om der er
forskel som giver bedst motivation med det forskellige tilgange.

En bestemt elev som vi lagde meerke til, hen ad vejen af vores praktikperiode, mistede mere og
mere af motivation jo laengere tid vi arbejdede med den sammen emne, men af forskellige
undervisningstilgange.

For i starten af praktikken, var der ingen problemer med den elev, hvor eleven arbejdede rigtig
godt med det papir vi gav (bilag som eleven har lavet) men i det konkrete materialer begyndt vi og
hgrer eleven der sagde, at de allerede har leert de emner vi arbejdede med, hvor eleven blev mere

trods og ikke lavede noget.
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(Et billede af elevens logbog)
Der kan man se, pa den fgrste billede, at der er rigtig meget motivation i starten af praktikken,
hvor hen ad vejen mistede personen mere og mere af motivation hvor man kan se pa det anden
billede, at eleven ikke har lavet noget og skrevet at, ikke har lzert noget, jo leengere praktikken er.
Eleven begyndte at blive treet af det emne, fordi, der arbejdes med det bestemte emne i hele fire

uger. Da eleven begyndte at miste motivatione, er da vi ndede halvvejs under vores praktikophold.
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Der ser vi, at det ikke er motiverende for nogle af eleverne ved at arbejde med det samme emne,
selv om der er forskellige tilgange til det i de fire uger. “Ingen mennesker er ens, og vi kan ikke altid

regne med, at andre vil reagere pd samme mdde, som vi selv ville have gjort”. (Imsen, 2014, s.258).

Da eleverne arbejdede med Matikkut bggerne i den traditionelle undervisning lagde vi maerke til
at emnerne passer til den kultur vi lever med til dagligt, selvom der ikke er hundeslaede i den by vi
lever i, ved vi i Nordgrenland at der er hundeslade og at det er en del af vores kultur “Motivation
er et centralt fenomen i vores kulturtradition” (Imsen, 2014, s.259).

Hvor bggerne er taenkt til at emnerne skal passe til den kultur vi lever i, for at give mere
motivation til eleverne til at de vil leerer mere af indholdet.

Selvom indholdet passer til den grgnlandske kultur, havde eleverne rigtig sveert ved at starte med
opgaverne i Matikkut bggerne og komme videre nar eleverne skal videre med opgaverne, hvor der
er beviset for hvor vigtigt det er at altid ggr det sammen som man underviser i alle timerne, ved
for eksempel pa at fglge efter den didaktiske relationsmodel som vi har brugt i timerne, hvor vi
brgd den da vi undervist med Matikkut, for der skulle eleverne finde selv frem til at hvad de skal

lave (Hiim, Hippe, 2010, s.71).

7.3 Det steerke og det svage
Ud over at se pa elevernes motivationer, skal der ssmmenlignes de forskelligheder der kan vaere
hos det stzerke og det svage elevernes motivationer, eller om der er mere udfordrende eller

mindre udfordrende i det forskellige undervisningstilgange.

Det staerke

Der teenkes at eleverne der kan veaere selvsteendig samt kan samarbejde enten i grupper eller i par
arbejde, og som er i niveau 1 i Van Hieles modelopdeling.

(Hansen, Schou, Jess & Skott, 2016, s.80)

Det svage

Der teenkes at eleverne har sveert ved og lave noget selvstandigt og har svaert ved at samarbejde i
pararbejde hvor elever der har svaert ved at give sig udtryk eller sige deres meninger og der ikke
siger sa meget i gruppearbejde, hvor eleverne er i niveau 0 i Van Hieles model opdeling.

(Hansen, Schou, Jess & Skott, 2016, s.79)
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Der kan vzere forskellige udfordringer elever kan have, hvis vi kigger pa det staerke og det svage
hvordan de har haft det med det forskellige arbejdsmetoder, kom det tydeligt, at dem der er
steerke, havde udfordringer da de skulle programmere bilen til at lave forskellige figur, hvor det
kan ses pa vores eget logbog

S og A havde svaert ved at knakke koden til at lave

forskellige figurer.

(Et billede af egen logbog)

Hvor det svage elever havde udfordringer da de skulle arbejde med de traditionelle
undervisningsmetoder, var de meget interesseret i at skal arbejde med pro-bot, men stadigvaek
udfordrende og arbejde med rebet, for der skulle eleverne arbejde i grupper pa flere, hvor det er
nemmere med bilen, da de kun er 2 i gruppen, hvor de er nemmere at udtrykke sig til kun en

anden i forhold til flere i gruppen eller sige sin mening.

Under praktikken, havde en bestemt elev som syntes, de emner vi arbejdede med og selve
arbejdsmetoden syntes eleven, at det ikke er rigtig matematik, kunne man ogsa se pa vores eget

logbog at vedkommende slet ikke rgrt bilen i starten af selve undervisningen.

Mazsten alle eleverne var interesseret | pro-bot, hvor K sad
ved siden af S og kiggede og ikke rert bilen.

(Et billede af egen logbog)

Ifglge Vygotskys metode om undervisningsdifferentiering blev den brugt under hele forlgbet,
uanset om det er inklusion, motivation, elevernes faerdigheder — det svage og det steerke, hvor der
altid taenkes som lzerer at tage hensyn af det enkelte elevernes forudsatninger, og deres made at
leerer tingene pa. (Imsen, 2014, s.227)

Ikke mindst at bruge det teorier der er anvendt, med Ole Skovsmoses: undersggelseslandskab og
opgaveparadigmet (Skovsmose & Blomhgj, 2003, s. 149), Van Hieles forskellige niveau, (Johnsen,

2007, s.4).
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Samt at bruge Bruners tre repraesentations niveau, (Imsen, 2014, s. 204) og have fokus pa

elevernes indre motivation. (Imsen, 2014, s.255, kap. 8).

7.4 Delkonklusion

Selvom man tager hensyn af det enkelte elevernes forudsaetninger, er det rigtig svaert at tage
hensyn af alle elever, samt at bruge undervisningsdifferentiering til alle eleverne, for det svage har
sveert ved at udtrykke sig nar de fgler sig utrygge i nogle af situationerne, for eksempel bliver de
mere tilbageholdende nar de er i grupper, for de er bange for at lave fejl, hvor de kan have den

felelse at have nederlag.

8. Konklusion

Nar arbejdsmetoden er sdledes sadan, at eleverne kender metoden pa forhand og har den trygge
ramme, samt trygge omgivelser kan eleverne have viljen til at laerer og har motivation til at leerer
noget nyt.

| vores undersggelse med det forskellige undervisningsmetoder, sa som opgaveparadigmet og de
konkrete materialer, er det en fordel for eleverne at starte med opgaveparadigmet, for det er den
metode eleverne kender til.

Hvor i undersggelsen kan ses hos elevernes udtryk, at deres udvikling sker ved at starte fra det
eleverne, er trygge ved og samspil med de andre, den metode som Vygotsky har, ved at leering
sker igennem med samspil (Imsen, 2014, 5.227).

Det er lige sa vigtigt for lzering og have en struktur ved undervisningen fra leererens side, ved at for
eksempel at have rutiner, der kan man bruge den didaktiske relationsmodel, hvor det er leereren
der laver rammerne, men er stadigvaek er vejlederen under undervisningen (Hiim & Hippe, 2010,
s.71).

Det er den eleverne kender til, hvor det er trygt.

Derefter er eleverne aben for at starte pa nyt materialer, sa som pro-bot og handgribelig

undervisningen med rebet.
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Under undersggelsen kan man se at der er forbedringer hos mange af elevernes
matematikkompetencer, ved at der arbejdes med et bestemt emne i leengere periode med
forskellige tilgange, hvor eleverne for mulighed for at taget emne til sig.

Vi kom frem til at hvis vi havde startet pa en anden made, ved og bruge det konkrete materialer
fgrst i stedet for opgaveparadigmet som eleverne kender til, vil det virke omvendt, hvor
motivationen vil veere mindre og eleverne vil fgle utrygge til at vil laerer noget nyt.

For vi har set at motivationen er stort da eleverne startede med konkrete materialer efter
opgaveparadigmet undervisningen, fordi emnet var stadigveek det samme om geometriske figurer
som eleverne kender godt til nu.

Det er vigtigt for leererne at kan variere undervisningen med forskellige undervisningsmetoder,
selvom at det er det sammen emne, eleverne skal arbejde med, hvor vi kommer frem til at
eleverne ikke kan arbejde med en metode af gange i leengere periode.

Under interviewet bekraefter eleverne, at det vil vaere mindre motiverende for eleverne, hvis de
kun arbejde med en metode ad gangen, hvis for eksempel bliver ved med at bruge det konkrete
materialer vil det blive traet af det i laengere sigt, selvom det vil veere sjovt i starten.

Det er den indre motivation der er i fokus fra laererens side og ikke sa meget ydre motivation hvor
der skal belgnnes pa en eller anden made.

De undervisningsmetoder der bruges under hele perioden, var der motivation hele vejen igennem
naesten hos alle eleverne, lige undtagen af enkelte elever af forskellige grunde. Da det er sveert at
ramme alle enkelte elevernes forudsaetninger for der er mange i klassen med mange af forskellige
feerdigheder, selvom undervisningsdifferentiering bruges i undervisningen.

Det skal lige begrundes at undersggelsen er fra én klasse og resultaterne kan vaere anderledes hvis

undersggelsen er blevet undersggt i andre klasser eller i andre skoler.

9. Perspektivering

Efter det vi har set i undersggelsen, vil vi gar ind pa, hvad der ellers kan ggres anderledes og gg@res
bedre med det undersggelser der var der ved i undervisningen.
Ud fra den didaktiske model der bruges i undervisningen hvor ifglge Ole Skovsmoses leeringsteori

om opgaveparadigmet undervisningen (Skovsmose & Blomhgj, 2003, s.148), brgd vi den under
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undervisningen med Matikkut bggerne og i starten af Pro-bot undervisningen, da
fremgangsmaden var lidt anderledes end alle andre lektioner.

Hvor alle andre lektioner er det laereren der er styrende og forklarer altid uanset om det er det
sammen emne eller noget nyt, hvad eleverne skal arbejde med, ved at forklarer og giver
eksempler ved at bruge tavlen og hgrer elevernes viden om emnet, ved anvende den didaktiske
relationsmodel (Hiim & Hippe, 2010, s.71).

Hvor i Matikkut viste lsereren dagens program pa tavlen, men hvor resten af timen var den
opbygget sadan at eleverne selv skal arbejde med det given opgaver og hvis der er noget de ikke
forstar, skulle eleverne spgrger deres sidekammerat inden eleverne matte spgrger leereren.
Hvor det er utrygt for eleverne, for det er noget de slet ikke er vant og arbejdsmaden er
anderledes end alle andre lektioner.

Ifglge den didaktiske relationsmodel er metoden og arbejdsprocessen har faste rammer. (Hiim &
Hippe, 2010, s.71)

Der sa vi hvor lidt motivation eleverne har, nar relationen imellem elev og leerer bliver afbrudt.
Der ser vi at hvis der skal veere indre motivation med eleverne, skal det veere sadan at eleverne
skal kende godt til metoderne, for omgivelsen har ingen betydning, for der er stadigvaek den
trygge omgivelse med at de er i deres klasse de arbejder.

Da vi arbejder med den indre motivation, vil vi ikke give til den ydre motivation ved at skal give
dem belgnning hvis eleverne arbejder med bestemte sider, for der er fokus pa deres indre

motivation i hele forlgbet.

Der var mange af eleverne der vil ud og tisse, eller prever og
finde en made ot slippe ot lave noget.

Der var fa der blev faerdig, men hvor der var flere der ikke
kunne lave noget.

(Et billede af egen logbog)
Der kan vi se hvor lidt eleverne prgvede og lave noget selvsteendigt, og kan ikke spg@rger indtil
sidemakkeren da de slet ikke vant til at ggre.
Der kunne vi havde brugt den didaktiske relationsmodel ved at starte ved at som vi plejer at ggr og

kgrer dagens program og bagefter snakke om hvad eleverne skal arbejde med i det sider de har
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faet med Matikkut bggerne, ved at ga igennem det emner de skal arbejde med, for eksempel med
at give eksempler pa tavlen, sa eleverne kan se hvad for nogle punkter de skal arbejde med, pa
denne made vil leereren stadigvaek veere vejlederen. (Hiim & Hippe, 2010, s.79)

Hvor det sammen sker med da vi startede med det teknologiske med Pro-bot, hvor efter vi har
snakkede om dagens program, da gav vi ogsa pro-bot uden at forteelle hvad eleverne skal med det
biler de fik.

Der var det anderledes reaktion hos eleverne, for indre motivation er stadigvaek i spil, for eleverne
var stadigvaek interesseret i og vil laerer noget med den nye ting de har faet. Det er jo ikke helt nyt
for eleverne, for da vi viste det i starten, sagde de at de har haft den i 5 klasse, men hvor de brugt

den til noget andet end geometriske figur og trekanter.

Pro-bot havde det haft i 5 klasse, sa det kendt godt til det,
men har ikke pravet at tegne forskellige geometriske figurer
far.

(Et billede af egen logbog)
Der var der mange af eleverne, eller nok naermere alle elever der var interesseret og skal arbejde

med bilen, selvom der var et par af pigerne der siger at det er som om at man er en dreng og leger

R

-

85 T:L’Ig(Et billede af elevens logbog)

Som der er skrevet tidligere, er eleverne altid interesseret i og skal arbejde med geometriske figur,
for alle elever kan bidrage med noget nar det geelder geometriske figur, var der ikke noget

problemer med og ikke fglge efter den didaktiske relationsmodel, for indre motivation er i spil.

Nar et barn er motiveret ud fra indre kraefter, at det for eksempel har behov for leg og udfoldelse,

siger man ofte, at det er indre motivation, som ligger bag. Naturlig motivation eller sagsmotivation
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er narliggende betegnelser. Aktiviteten, laeringen eller arbejdsprocessen holdes ved lige pa grund

af interesse for sagen, lzerestoffet eller handlingen i sig selv” (Imsen, 2014, s.258).

Der kan man se hvor meget indre motivation har en betydning for at man vil laerer noget, for der
ser vi med Matikkut bggerne, hvor lidt indre motivation der er i spil, for nar det er fra en bog og
side til side, er det rigtig svaert at bruge sine indre motivation, isaer hvis det er svaert at forsta
indholdet, selvom emnet og indholdet er det det sammen de har haft i andre lektioner.

| sddan nogle situationer er ydre motivation et godt eksempel og skal bruge, for hvis der er en
belgnning med, for eksempel med, nar eleverne eller eleven er faerdig med den fgrste side vil det
vaere en belgnning, som kan vaere at vedkommende kan holde pause i 5 min, eller kan vaere pa
iPad efter de er feerdig med alle siderne “ydre motivation vil tilgengaeld sige, at aktiviteten eller
leering holdes ved lige, fordi individet ser mulighed for at opnd en belgnning eller et mal, som
egentlig er sagen uvedkommende” (Imsen, 2014, s.258).

Da vi havde undervisningen med rebet, kunne vi havde brugt “heterogengrupper” hvor vi tager
hensyn af det enkelte elevernes forudsaetninger, hvor det staerke elever kan stgtte det svage
elever ved at lave grupper som "heterogengrupper”.

For Vygotsky siger jo at eleverne leerer igennem samspil med andre

“Diagnosticering baseret pd Vlygotskys principper medfgrer, at vi bade ma undersgge, hvad barnet
kan udfare alene, og hvad det er i stand til at udfgre, ndr hjelpen er til stede — den har bdde en
statisk og en dynamisk del” (Imsen, 2014, 5.227).

Der kan det hjzlpe hinanden, i stedet er det kun lzereren der hjelper eleverne.

| interviewet noget af spgrgsmalene kan ogsa vaere hvad eleverne syntes om det forskellige
arbejdsmetoder som er selvstaendigt at arbejde, par arbejde og gruppe arbejde.

Der kan spgrges ind til fra laereren side, hvad eleverne foretraekker at bruge og hvorfor de syntes
at det er bedre pa denne made. For at vide om der er bestemte arbejdsmetoder, eleverne
foretraekke at bruge i det forskellige undervisningsmetoderne, hvor det for eksempel kan veere at
eleverne foretraekker at arbejde selvstaendigt i opgaveparadigmet og i pararbejde eller i grupperi

det konkrete materialer eller omvendt.
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9. Bilag

Bilag 1 — Interviewguide

Interviewguide — bachelorprojekt.

Hvad synes i om undervisning med bgger og kopi ark? — hvorfor?

Fgler |, at | har laert de 3 forskellige vinkler med bgger og papirarbejde?

Hvad synes i sa om undervisning med reb og biler? — hvorfor?

Feleri at i har lzert 3 forskellige vinkler med reb og biler?

Institut for Leering
20 Maj 2022
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Bilag 2 — samtykkeerklzering

Undertegnede giver hermed tilladelse til at mit barn kan blive interview til laering af
matematik

Vi er 2 studerende Monica og Frederikke fra llinniarfissuaq som er i gang med at skrive
bachelor i matematik hvor der er fokus pa elevernes laering.

Derfor er der bruge for 3 elever fra klassen til at undersgge om: deres laring i matematik,
deres udfordring i matematik, samt deres mening om selve matematik.

Hermed bekraeftes der at eleverne kommer til at veere anonyme i vores opgave.

Ullog/Dato:

Forzeldre/Vzerge underskrift

Apeqqutissagaruit ugguuna attavigisinnaavatsigut:

Hvis du har spgrgsmal, kan du/i kontakte os pa:
moco@uni.gl eller frkv@uni.gl
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Bilag 3 — interview gruppe 1

Interview med elever
Lazrer 1: Mah, hvad syntes i om undervisningen med begger og kopiark?
Aputsian: Det er meget dejligt og skrive med handen, i stedet for pa iPad
Laerer 2: Okay, sa i er vant til at arbejde med iPad?
Aputsiag: ja, pa matematikfessor, det gar vi altid
Ivik: Ja, det er lidt sjovere og brug sin blyant i stedet for og hele tiden at trykke
Leerer 1: okay, fpler i at Lhar [zrt det tre forskellige vinkler ved at arbejde med papir?
Aputsiag: leg har |2ert det sadan, i 5, men det der med grader, er det blevet lidt bedre
Leerer 2: | ma gerne sige nej at i ikke har lert noget
Ivik: Jeg har ikke lzrt noget, men jeg er blevet bedre til det
Lazrer 2: Det er godt
Laerer 1: Okay, hvad syntes i s3 om undervisningen med reb og biler?
Ivik: Det har veeret meget sjowt
Aputsiag: Det var meget sjovt med bilerne og lave sin egen by
Ivik= Ogsa med det der, hvad er det nu man skulle gare det der agtig trekanter hvor man skulle gar
det der agtig trekanter med biler, bvor man skulle finde ud af...
Leerer 2: Naaaah, det der stor papir, a3 papime hvor iskulle, ja programmere bilen til at kgrer
efter den? Det var sjovt?
Aputsiza: Jaaga, hmmm,
Larer 2: Hvad med rebet?
Iwik: Det var lidt swaart, fordi man skulle finde pd nye hele tiden og der var ikke
Larer 1: Ikke sd mange?
Aputsiag: ja
Begge |=rer: okay
Leerer 1: Faler i 53 at i har lsert det tre forskellige vinklerne med reb og biler?
Ivik: hhhhhbhbm...... med reb ja, men ikke helt med biler, jeg kan godt, men ikke helt
Larer 2: okay, det er svaert at programmere det eller hvad?
Ivik: nej, det er kun, pggh ret er nemt og sturmp, men nagEzs @gh jo, stump er nemt og kan godt
finde ud af det, men ikke spids, spids er mere indviklet agtig
Larer 2: Hvorfor tror du den er svasrere?
Ivik: fordi sa skal den bare vaere spids, spids spids, spids
Larer 2: ja, hvor mange grader skal man bruge, kan du huske det?
Aputsiag: nee
Leerer 2: nej, hvad med dig (Aputsiag)
Aputsiaq: under 90 pa spids, 90 pa ret ogsa over 30 pd stump ogsa 180 pa lige
Ivik: Nagaah
Lazrer 2: Ja, men jeg spurgt noget andet med hvordan om du kan huske hvad for nogle tal du skulle
bruge ind i bilen
Aputsian: Det kan jeg ikke
Ivik: Det kan jeg hellere ikke
Larer 2: okay
Laerer 1; Hvad foretraekker i 537 Undervisningen med det her (papir] eller dem her (biler)?
Ivik: Jeg vil mok sige, nogle af dem her [papir]) men ikke alle men mest dem der [biler)
Aputsian: dem her [regneark med regneopgaver) og bilerne
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Leerer 1: Naadah plus og tal?

Aputsiag: ja bare meget svarere

Ivik: ja lgriner)

Larer 1: okay

Leerer 2: 53 | vil gerne arbejde med papir ogsd med konkrete materialer (og peger pa bilerne)
Ivik: svzerere papir og dem der (biler)

Larer 1: Ja okay

Laerer 2: 54 det er sddan blanding af alt

Begge elever nikker

Lerer 2: | stedet for at det er kun den ene eller den anden?
Begge elever nikker og siger ja

Larer 2: okay, godt det var det svar vi skulle have

Larer 1: godt

I ahmm (enig)

Laerer 2: Har i nogle tilfgjelser?

ARutsiag: Nes®s

Ivik: Kommer i til at gar det her igen?

Laerer 2: Mej, vi bliver jo fardig

Ivik: Jo, men med andre klasser?

Larer 1: gestikulere og siger nej

Laerer 2: Vi skulle kun bruge jeres klasse

Ivik: | shulle bare bruge det gode [griner)

Leerer 2: Jaga og griner med mens den anden lerer griner
Laerer 2: Hvis i ikke har noget andet, 3 er det og siger farvel

54



Frederikke Kvesel Bachelor: Matematik Institut for Laering
Monica Lundblad Anslag: 84.194 20 Maj 2022

Bilag 4 — Interview gruppe 2

Interview med elever
Larer 1: (egegehm) de to farste uger har vi arbejdet med papir arbejdet, og de sidste to uger har
vi arbejdet med reb og biler, s den farste spgrgamal lyder pd: “hvad syntes | om undervisningen
mead b@ger og koplark?
healu: Altsd, madr det kormmer til hg) plus, 53 er det svaert for mig, =2r om morgen

Tukummeq (eeeeehm) hvis det er pa papir og jeg kan skrive hvad jeg har kyst, 5& er det ret nemt
Leerer 1: Okay, fgleri =3 at Lhar lart det tre forskellige vinkler med papir arbejdet?

Tukummag: (mbg) Ja
Larer 1: Okay, hvad syntes | 53 om undervisningen med reb og biler?

Iwalu: Det er sjovare end det man skal skriva

Tukummeg: Det er sjovt

Leerer 1: Okay, det er sjovere end det her? (papir arbejde), okay, faler | 54 at Lhar |t det tre
forskellige vinkler med reb og biler?

walu: ja, jeg har hgrt mnavnet far da jeg var yngre, men glemt dem | lgbeat af drane

Leerer 2: 53 kan det veere at du ikke glernrmer dem igen ndrvi har haft s& meget om dem?
(Begge elevear griner og er enige)

Leerer 2: Jeg hart jer lidt os da Larbejdede med biler at det er swvaert for dig [elev 1) og
programmere det, har du lzert det hen af vajen? Eller, det blev ved med at veere svart?

iwalu: Det er, sidan, jeg kan godt farst sddan at regne dat ud og s nogat

Lerer 2: okay

iwalu: og det kan godt veere sveert for mig, fordi begge mine forzldre er ikke gode til matematik
{grinar}

Lerer 2: (griner) men det er nemt for dig elev 27

Tukummeg: (mmm) ja

Lerer 2: Kunne du lave alt det, kunne du lave det tre forskellige vinkler, som | skulle lerer pa
bilen?

Tukummeg: Ja, men det er lidt svaert

Lerer 2: mmm, men du regnede det wd til sidst eller hvad, hvordan man skulle gar det?
Tukummeg: 12

Larer 2: Fedt, torrak,

Lerer 1: Hvilket undervisning foretraekker | 532 Papir arbejdet eller biler?

Begge elever: Biler

Larer 1! Hvorfior?

Tukummeq: Fordi det er bare lidt sjovere

bealu: Ja, for 53 er det sddan en ikke rigtig undervisningen, sd er det mest sddan en s3dan hvor man
skal regne mere ud, ja jeg ved ikke hvordan jeg skal forklare det [griner)

Larer 1: 54, det ar ikke mers undervisning fordi man skal meare?

Iwalu: hmmim, a)

Larer 1! arbejde som og bevage aller hvad?

bwalu: hirmirm (ja)

Larer 2: Ogsd ford det er anderledes at det er sjovera? Maske? (bepgge elever enige og nikker og
sigar ja] man er ikke s& vant til at arbkejde med noget handgribelige maske?

Tukummeq: Jeg tror, wi havde haft deti . ?
iwalu: Det vari s
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Larer 2: mmmmm, [nikker)

Tukummeq: Allerade? Og begge elever griner
Larer 2! Har | noget at sige? Om forlgbat? Eller?

Ivalu: ggeeahm, ikke rigtig, men da det kom til papir arbejdet og bliver svaert for mig, 53 bliver det
kedealigt for mig

Larer 2: Nar det ar swaert, sd er det kedeligt?

Ivalu: Hmmim, {nikker]

Lerer 2: Hvad plejer | og gor nar det bliver for sveert?

bealu: sddan, ndr jeg er hjermme, sidan 53 praver jeg bare sddan at stop med et sammen, for min
forzldre ikke ved det [griner)

Lerer 2: Hvad med en i klassen, ndr det bliver for sveert? Hvad plejer | og gor 547

bhwalu: Jeg prgvar og brug mere &f min hjerne med sa (griner]

Lerer 2: Okay, hvad med at spgrger de andre? Kan man det?

Ivalu: Jaaaagsa, den anden elev (siger navnet) er bare sadan [gestikulere og fortzller at eleven
kigger | sine opgaver og laver dem) og de andre kan jeg ikke rigtig sparge

Lerer 2: du tenker pa det bord du sidder? Okay, at det er swaert at sparger de andre?

Ivalu: hmmim, inikker)
Larer 2: hwvad med dig (elev 2) hwad plejer du at gar?

Tukummeg: hrmmmm, préver at se hvad jeg kan geére og sperger lreren, for jeg ikke kan rigtig s
meget granlandsk, og der er kun en | det bord jeg sidder ved der kan dansk

healu: o eleven er Ikke 53 god til matematik of =& noget

Lerer 2: okay, det er godt du spgrger l=reren 53

Tukummegq: 54, enten praver jeg eller sparger jeg lareran

Larer 2: hmim godt, torrak,

Larer 1: ckay

healu: 1 til 2 53 har jeg altid s3dan kunne lide matematik, men da det blev s3dan, da det sddan
startede lidt swaert, sd bagyndt jeg lkke kunne lide matematik l=ngere (fniser)

Begge lrer: Okay

healu: jeg war sddan den badste | klassen
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Bilag 5 - spgrgeskema

Ateq/Navn

Skriv dit svar

Matematikki nuannariviuk?/Hvad syntes du om matematik?

“J
Ly
A
J

Una sunaana?/Hvad er det?

(O Kipparissoq/Firkant
(O Pingasunik teqeqqulik/Trekant
() Ammalortog/Cirkel /

Una sunaana/Hvad er det?

() Pingasunik teqeqqulik/Trekant
() Kipparissog/Firkant ./

() Ammalortog/Cirkel

Bachelor: Matematik
Anslag: 84.194

Institut for Leering
20 Maj 2022
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Una sunaana/Hvad er det?

: Pingasunik teqeqqulik/Trekant ./
() Ammalortog/Cirkel

‘3 Kipparissog/Firkant

Pingasunik tegeqqulik una quungasumik giverniliua?/Er dette trekant spidsvinkel?

Ja Vv

Nej

Pingasunik tegeqqulik una quungasumik giverniliua?/Er dette trekant spidsvinkel?

O nv

) Nej
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)
O
>

C anginerup qivernera qassiua?/Hvor mange grader har den stor C?

) 45 grader

_/

-

e

) 90 grader

O

60 grader

:

Pingasunik teqeqqulik ganoq taaneqgartarpa?/Hvordan kaldes trekanten?

@)
-

Tegeqqorissog/Ret vinklet trekant .~
Q Takeqqatigiinnik saneralik/Lige benet trekant

Y

Assigiinnik sinarsulik/Ligesidet trekant

Institut for Laering
20 Maj 2022
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Bilag 6 - kopi ark

Klassep iluani ilutsit assigiinngitsut nanisinnaasasi ujarsigit:

Find forskellige geometriske figurer I klassen.

Bachelor: Matematik
Anslag: 84.194

Nanisap suussusaa: llusaa suua?
Hvilken figur er den?

Titartaruk
Tegn

Igalaaq/vindue Kipparissoq/firekant

Institut for Leering
20 Maj 2022
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Bilag 7- kopipapir fra internettet

| Vinkder

M3l vinklerne ved hjaclp af en vinkelmal
A Al
1 g

Skriv storrelsen ved vinklen.

Tegn vinklerne ved hjelp af en vinkelmaler.

Nas
w0 o 7
¥

e s
s z.us ~ s’
5 -«

i A,

R o |l < N [ = 1
A

~—

©legoglektie.dk

Vinkler Vinkler

na?  ISpidsvikel 227 IIRetvinkel Saet ring om det rigtige svar.
5 vinkal sovn o sl el 90° ‘ R/ o vinkel som er praccis 90°

Ao .,.mw,.., ’,‘49 Lige vinkel
2 ~ " :
i B S ¥ ot e S/ En vinkel som er prccis 180°

Skriv navnene pa de forskellige vinkler
spids stump vinkelret spi ds stump vinkelret

s a— || /\

spids stump vinkelret spi ds stump vinkelret
o : mindre end 90
Ltﬁl .
©legoglektie.dk ©legoglektie.dk

spids  stump  vinkelret  spids stump  vinkelret

Institut for Leering
20 Maj 2022
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Bilag 8 - Egen logbog “ikke rigtigt matematik”
Da eleverne arbejder med papir arbejde (geometri opg. Uge 9, 1), sad der en elev for sig

selv, og lavede ikke noget. Da jeg snakkede med eleven og spurgte lidt ind til eleven, sagde

eleven "ukua matematikkiuallaannginnamik” — Det var: det er fordi det her er ikke rigtigt

matematik.
Hvor Eleven ogsa siger “skal vi pa et tidspunkt arbejde med matematikfessor?”
Opgaverne indeholder hvor man skal finde forskellige geometriske former og tegne dem,

som de fandt inde i klassen. Eleven synes ikke de opgaver er med matematik at ggre fordi

der ikke er tal pa.
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Bilag 9 - Det 3 regnearter

Plusstykker
Navn: monica .
Tal fra: 10 til: 90 Minusstykker
Navn: monica
Tal fra: 10 til: 100
21 65 24 14 85
12 ) 21 - 7 ® 6 . 40
69+51= 83+68 = 54 +75=
61 56 62 77 66
33 D 49 . 36 - 40 - 17
1M1+64= 64+ 44 = 23+65= — — Sim— —
39 1" 73 48 42
32 ) 6 # 28 & 33 e 29
19+39= 61+32= 59 +37 = =5 % 5 % &
38 s 47 - 42 - 23 36
17 43 59 54 48
44+83= 65+61= 52+80= . 10 - 18 - 18 - 17 - 21

Facitliste til Plusstykker

Gangestykker

Navn: monica
Forste tal fra: 1 1il: 10
Andet tal fra: 10 til: 20

7 - 15 = 9 - 17 =
6 - 18 = 1 - 16 =
7 - 14 = 2 17 =
2 13 = 6 2 =
6 13 = 4 19 =
7 16 = 5 18 =
B 12 = 7 1 =
3 12 = 4 14 =
7 " = 2 13 =
6 14 = 1 13 =
7 1 = 5 13 =
2 17 = 9 19 =
9 10 = 7 15 =
7 13 = [} 15 =
B 19 = 9 18 =
3 15 = 5 n =
8 18 = 3 17 =
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Bilag 10 - Matikkut
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Bilag 11 - Egen loghog om matikkut

Mandag 07.03.2022

| dag arbejder eleverne med matikkut9. Det var en succes oplevelse for os men svaert og
kedeligt oplevelse for eleverne. Det er fordi eleverne havde ikke noget motivation!
Eleverne mister deres motivation med det samme da de sa den fgrste side af matikkut 9.
Man kunne hgrer elevernes stemme, hvor den stemme vi kunne hgre er skuffelse.
"matikkuuut?”

Vi gav eleverne opgaverne pa 6sider fra matikkut 9, om vinkler. Det var det samme opgaver

med at eleverne skulle finde vinkler, beregne vinkler ved at bruge vinkel maler og lave selv
vinkler ud fra givne tal. Det var kun ... og ... der blev faerdige med opgaverne. Resten skulle
lige dit og dat. Ud fra 22 elever spurgte ca. 10 elever om at ga pa toilettet.

Vi gav eleverne en metode til at fa hjaelp.

Hvor nar man havde brug for hjaelp eller ikke forstar opgaven sa prgver man selv fgrst,
derefter spgrger man sidekammeraten og til sidst kan man spgrge laereren.

Men alle har bare brug for os.

Naduk sagde til at de opgaver er for sveert og hun ikke ma fa noget andet som er nemmere.
Eleverne kunne ikke klare opgaver med masser af tekster. Eleverne mister deres motivation

med det samme da de sa den forste side af matikkut 9.
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Bilag 12 - Elevens Logbog

Bachelor: Matematik
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Bilag 13 — opgave af geometriske figur

Institut for Laering
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Bilag 14 — Overordnet undervisningsplan

Oversigt over planen for bachelorpraktik:

Uge 9 Bogbaseret undervisning (Kopi ark)

Uge 10 |Bogbaseret undervisning (Grundbogen og arbejdshzefte)
Uge 11 |Eksperimenterende og undersggende (reb)

Uge 12 |Eksperimenterende og undersggende (probot)

Institut for Leering
20 Maj 2022
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Bilag 15 - Gruppearbejde
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